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  مقدمه -1
 تقاضای روز افزون جهت تأمین انرژی مورد        با توجه به محدودیت منابع انرژی کشور از یک طرف و           

نیاز بخشهای صنعتی و مصارف عمومی کشور و رشد صنایع و شهرها از طرف دیگر، لزوم به                        
خدمت گیری یک تفکر سیستمی، جامع و بهینه در زمینه مدیریت منابع و توسعه خدمات برق رسانی را                  

 که به منظور دستیابی به این هدف، شرکت          بدیهی است. روز به روز آشکارتر و با اهمیت تر می سازد        
توانیر و به تبع آن شرکتهای برق منطقه ای ناگزیر به استفاده از پیشرفته ترین روشهای نوین علمی و                   

 .فنی در مدیریت بهینه منابع و امکانات خود می باشند

بهینه سازی،    مانند احداث،   شرکتهای برق منطقه ای،   گوناگونی وظایف و فعالیتهای واگذار شده به           
 پویایی انتقال انرژی برق و        فظخطوط و پستهای انتقال و فوق توزیع برق، ح            توسعه و نگهداری     

پیش بینی طرحهای سال ، جلوگیری از هرگونه نارسایی و قطعی برق، انجام مانور های روزانه در شبکه
، الیتهای بهره برداری محاسبات شبکه، بازدیدهای دوره ای در چارچوب فع       ، آینده، پیش بینی رشد بار     

عملیات حفظ و نگهداری شبکه و نیروگاه، متعادل کردن بار در بخشهای انتقال و فوق توزیع، انجام                     
نارسایی در اجرای ه اندازه ای گسترده و وسیع است که ، ب... فعالیتهای تحقیقاتی، ارائه خدمات بهینه و 

ری را تحت تأثیر مستقیم خود قرار داده و            هر یک از فعالیتهای فوق، تمام فعالیتهای صنعتی و شه            
 .صدمات و خسارت جبران ناپزیری را به اقتصاد کشور و شهروندان وارد می نماید

واحدهای  سرویس گیرندگان آن که عموماً     شرکتهای برق منطقه ای و تعدد زیاد        فعالیتهای  گستردگی  
ی باشند، هماهنگی، انسجام و      مدر محدوده جغرافیایی یک و یا چندین استان            شهروندان  صنعتی و   

این مسئله   .طلب می کند  فعالیتهای مرتبط با این شرکتها را         ای در انجام و اجرای         سازماندهی ویژه 
نگام، آنهم در چارچوب سیستمی      همگر با دسترسی به اطلاعات صحیح، دقیق و ب            پذیر نیست،  امکان
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با بیشترین سرعت و دقت، توان ارائه         هماهنگ و منسجم که با بالاترین کیفیت، در کمترین زمان و                
 . اطلاعات را داشته باشد

به صنعت برق    توسط مدیران و برنامه ریزان        شدهقسمت عمده ای از تصمیمات اخذ         از آنجایی که     
لذا وجود اطلاعات مکانی و توصیفی        . باشند نوعی به مکان و موقعیت خاصی مربوط و منتسب می            

ق کشور در یک پایگاه داده جامع مکان مرجع به همراه تجزیه و             دقیق، صحیح و بهنگام از وضعیت بر       
تحلیلهای مرتبط، از مهمترین ابزارهای تصمیم گیری، برنامه ریزی و مدیریت بهینه در شرکت توانیر و                

به منظور دستیابی به اهداف فوق، شرکت توانیر و              . به تبع آن شرکتهای برق منطقه ای می باشد          
ناگزیر به استفاده از پیشرفته ترین روشهای نوین علمی و فنی در مدیریت                  شرکتهای برق منطقه ای  

 .بهینه منابع و امکانات خود می باشند

، از مهمترین علوم و فن آوریهای موجود می باشد که با توجه به               (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی     
نیر و به تبع آن شرکتهای       شرکت توا ماهیت مکان مرجع اطلاعات مربوط به معاونتها و دفاتر مختلف            

سیستمهای  اطلاعات   جغرافیایی،   . ، امروزه کاربرد وسیعی را در این زمینه پیدا نموده است          برق منطقه ای
به عنوان مجموعه ای سازمان یافته از سخت افزار، نرم افزار، داده های مکان مرجع، الگوریتمها و                      

بی، بهنگام رسانی، پردازش، نمایش، کاربرد و         متخصصین می باشد که  کار اخذ،ذخیره سازی، بازیا        
 . تبادل اطلاعات مکان مرجع را تسهیل می بخشد

سیستم اطلاعات جغرافیایی با فراهم نمودن امکان ذخیره سازی و نمایش کلیه اطلاعات مکان مرجع                 
ازی موردنیاز شرکت توانیر و به تبع آن شرکتهای برق منطقه ای و همچنین امکان طراحی و پیاده س                  

کاربردهای مورد نیاز واحدهای مختلف شرکتهای برق منطقه ای، مدیران این شرکتها را قادر می سازد              
 GIS  .تا به صورت بهینه و سیستماتیک، مجموعه فعالیتهای تحت امر خود را مدیریت و اجرا نمایند                  

 شرکتهای برق   مدیران و کارشناسان   مورد استفاده    ،گیری تصمیم نهایت بعنوان یک سیستم حامی       در
 .منطقه ای در اجرای بهینه فعالیتها و طرحهای مرتبط با آن شرکت، قرار خواهد گرفت

مراحل شرکتهای برق منطقه ای،     در   GISدر ادامه به منظور هماهنگ سازی امر طراحی و پیاده سازی           
 انتقال و    صنعت برق در بخش    اجرا و پیاده سازی فاز اجرایی طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی         مختلف  

و ”  صنعت برق  اجرایی طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی      مشخصات فنی و  ” فوق توزیع تحت عنوان      
   .، ارائه می گردد)1ضمیمه (“ اسناد مناقصه طرح” همچنین 
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  هدف -2
تعیین مشخصات فنی مراحل مختلف فاز اجرایی طرح جامع سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در    

این گزارش با یک دیدگاه اجرایی، نحوه           .  فوق توزیع هدف این گزارش می باشد          بخش انتقال و   
پیاده سازی سیستم را در سطح شرکت توانیر و شرکت های برق منطقه ای بر اساس نتایج فاز مطالعاتی 

 . طرح مورد بررسی قرار می دهد

حدهای مختلف شرکت   با توجه به گستردگی نیازهای اطلاعاتی و همچنین کاربردهای مورد نیاز وا               
توانیر و شرکتهای برق منطقه ای، طراحی و پیاده سازی سیستم اطلاعات جغرافیایی این شرکتها در دو               

در فاز مطالعاتی با شناخت نیازمندیهای کاربران و        . فاز مطالعاتی و اجرایی، برنامه ریزی گردیده است      
رکت توانیر و شرکتهای برق       شیک زیر ساختار داده مناسب در          کارشناسان صنعت برق کشور،       

 .منطقه ای ارائه گردید

بهینه برای ذخیره سازی اطلاعات انتخاب گردیده و         ) مقیاسهای( در مرحله تهیه مدل مفهومی، مقیاس      
در این فاز همچنین محیطهای سخت افزاری      . اطلاعات مکانی و توصیفی مورد نیاز سیستم تعیین گردید        

مچنین در این فاز به منظور ایجاد زیرساختارهای اطلاعاتی در             ه. و نرم افزاری مناسب انتخاب شد     
. شرکت توانیر و شرکت های برق  منطقه ای، استاندارد پایگاه داده اطلاعات سیستم تهیه و تدوین گردید               

در مرحله تدوین دستورالعمل ها، مجموعه ای از دستورالعمل ها جهت تولید، آماده سازی، بهنگام رسانی            
عات مورد نیاز سیستم، همچنین دستورالعمل نمایش  کارتوگرافی عوارض و در نهایت              و ویرایش اطلا  

  . دستورالعمل کنترل کیفیت مراحل فوق تدوین گردید

در . در فاز مطالعاتی، مراحل تهیه مدل مفهومی، استاندارد و دستورالعملهای اجرایی انجام گرفته است              
ارش مشخصات فنی و طرح اجرایی سیستم اطلاعات           این فاز به منظور آغاز فاز اجرایی طرح، گز            

نتایج فاز مطالعاتی   . جغرافیایی صنعت برق که شامل گزارش حاضر می باشد، تهیه و تدوین می گردد             
در فاز اجرایی هر یک از شرکتهای برق منطقه ای         . طرح قابل ارائه به شرکت های برق منطقه ای می باشد       

یج و دستاوردهای فاز مطالعاتی و مطابق با مشخصات فنی و طرح             قادر خواهند بود با استفاده از نتا       
همچنین در این   .   ، اطلاعات موردنیاز را آماده سازی کرده و سیستم را پیاده سازی نمایند          GISاجرایی  

مرحله اطلاعات توصیفی موجود در خصوص خطوط و تجهیزات شبکه انتقال و فوق توزیع نیرو، پس                 
 .ض مربوطه منتسب می گردنداز آماده سازی، به عوار

 صنعت  GISبه منظور استقرار و پیاده سازی سیستم و نیز تولید و آماده سازی اطلاعات مورد نیاز                   
برق ارائه مشخصات فنی فاز اجرایی به شرکت توانیر و شرکت های برق منطقه ای جهت ایجاد سیستمی 

اربران سطوح مختلف این شرکت ها       مطابق با خواسته ها و نیازمندی های مدیران، کارشناسان و ک            
در این گزارش جهت رسیدن به اهداف فوق، مرحله به مرحله و با شرح                   . ضروری به نظر می رسد    

 . جزئیات لازم، کلیه مراحل پیاده سازی فاز اجرایی سیستم بیان می گردد
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  سازمان اجرایی طرح-3
 :یر پیش بینی شده است نظارت و هدایت طرح، سازمانی با ساختار ز و  اجرابه منظور 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 :ارکان این ساختار عبارتند از 

 کمیته کاربران •

تشکیل شده و   شرکتهای برق منطقه ای     این کمیته از نمایندگان و مسئولین واحدهای ذیربط            
 : وظایف زیر را بر عهده خواهد داشت 

o    واحد های مختلف شرکتهای برق منطقه ایا  عملیاتی بـهماهنگی اجرایی 

o فراهم آوردن پشتیبانی اجرایی برای مجریان طرح    

 
 
 

 مدیر عامل 

شرکت برق منطقه ای

 کمیته کاربران

  کمیته فنی
 گروههای کاری
 تخصصی

 GISمشاور مادر 

 

 پروژه ها
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 GISمشاور مادر  •

از نیروها و افراد متخصص گروه مشاور مادر طرح،               بخش از سازمان اجرایی طرح،       این
 :تشکیل شده و وظایف آن شامل موارد زیر خواهد بود

o ربران هماهنگ نمودن کمیته های فنی و کا 

o نظارت عالی بر مراحل پیشرفت طرح 

o         ایو ارائه خدمات مشاوره    شرکت برق منطقه ای     ارتباط دائم با مسئولین ذیربط طرح در  
 آنها  در خصوص موارد مورد درخواست 

 کمیته فنی •

این کمیته که در واقع هسته اصلی طراحی و مدیریت پروژه می باشد، از متخصصین                          
 : تشکیل شده و وظایف زیر را برعهده دارد مادرب مشاورهای مختلف به انتخا رشته

o  تدوین چارچوب و برنامه کلان طرحGISشرکتهای برق منطقه ای  

o طراحی سیستم اجرایی و عملیاتی و هماهنگی بین گروههای اجرایی درگیر 

o       و برقراری ارتباط بین مراحل طرح، از ابتدا         نظارت مستمر بر اجرای مراحل مختلف طرح 
  .اتا انته

o برقراری ساز و کار مناسب برای کنترل کیفی روشها و فرآورده های طرح  

 گروههای کاری •

در چارچوب  قابل اجرا    به منظور اعمال نظارت بیشتر بر فعالیت های تخصصی             مشاور مادر 
طرح، گروههای کاری تخصصی را، بسته به موضوعات مرتبط با طرح، از بین اعضای خود یا                

وه  گر 3تشکیل  . هدایت خواهد نمود  اجرای طرح را    لاح تشکیل داده و      سایر کارشناسان ذیص  
 :کاری تخصصی در مرحله اول پیش بینی شده است

o  طراحی و تهیه سیستم : 1گروه 

o  آماده سازی اطلاعات : 2گروه 

o  آموزش و اطلاع رسانی : 3گروه 

 پروژه ها •

ای مشخصی تعریف و از     در طول اجرای طرح، بر مبنای فعالیت های پیش بینی شده، پروژه ه            
مدیران این پروژه ها، در مقابل کمیته       . ، اجرا خواهد شد   ذیصلاحطریق ارجاع کار به پیمانکاران      

 لیست و مشخصات پروژه های مطرح      .فنی پاسخگو بوده و موظف به گزارش دهی می باشند          
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ده ارائه ش “ مراحل اجرای پروژه      “4 صنعت برق در بخش        GISدر فاز اجرایی طرح جامع        
 .  است
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 مراحل اجرای پروژه  -4
طراحی و پیاده سازی سیستمهای اطلاعات جغرافیایی، فرآیندی پیچیده و زمان بر می باشد که لازم                   
است در مراحل مختلف آن سازمان ها و واحدهای مختلفی به همراه کارشناسان مربوطه حضور داشته    

بنابراین در نظر گرفتن یک متدولوژی مشخص و . باشند که این امر صرف هزینه های زیادی را می طلبد 
مدون در برنامه ریزی، مدیریت و راهبری طراحی و پیاده سازی سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت                 

 .برق، ضروری به نظر می رسد

جهت پیاده سازی و اجرای سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، لازم است که مراحل و فعالیتهای                
مشخصات مراحل، وظایف و فعالیتهای      . دن به اهداف سیستم، به انجام برسد       مختلفی در جهت رسی   

متدولوژی پیشنهادی جهت اجرا و پیاده سازی طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در این                 
 .بخش ارائه می  گردد

در این گزارش با مشخص نمودن سازمان اجرایی طرح، مشخصات و ویژگی های مراحل اجرایی طرح               
مراحل مختلف اجرایی طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، به شرح زیر                 . ه می گردد ارائ

 :می باشند

 جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی •

 جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی •

 و تولید نرم افزار  طراحی •

 یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار •

 آموزش و اطلاع رسانی •

 نتقال و استقرار سیستما •

در این گزارش، هدف،شرح خدمات، ورودی ها،خروجی ها، مراحل فرعی، هزینه و زمان اجرای هر                    
 .مرحله ارائه گردیده است

 .  فلوچارت مراحل اجرای پروژه آورده شده است1در نمودار شماره 
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                                     فاز مطالعاتی                                                           

                                                                                فاز اجرایی   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقفلوچارت مراحل فاز اجرایی سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت ب) 1            نمودار 

 

 

ریکپارچه سازی اطلاعات و نرم افزا  

 استاندارد

 دستورالعمل ها

 اولویت بندی اطلاعات توصیفی و مکانی مورد نیاز 

 جمع آوری و تولید اطلاعات

  مکانی
 جمع آوری و تولید اطلاعات

  توصیفی

 انتخاب محیط

 طراحی پایگاه داده

 طراحی واسط کاربر

 تهیه و تولید نرم افزار

ش و اطلاع رسانی
 آموز

 انتقال و استقرار سیستم
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 جمع آوری و آماده سازی اطلاعات مکانی    -1-4
در این مرحله مجموعه فعالیت های مورد نیاز به منظور جمع آوری و آماده سازی اطلاعات مکانی                

 .مورد نیاز سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  ارائه می گردد

 انتخابی جهت     جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی بایستی بر اساس محیط                     
ذخیره سازی اطلاعات و همچنین بر اساس استاندارد و دستورالعمل های تدوین شده در فاز                     

 Full Structured(مطالعاتی طرح، انجام گیرد که هدف رسیدن به داده های با ساختار داده کامل                

Data (می باشد. 

ور جهت جمع آوری و    به منظور ارائه یک راه حل عملی وبر اساس شرایط خاص صنعت برق کش               
آماده سازی اطلاعات مکانی، در ابتدا لازم است که در رابطه با وضعیت فعلی شرکت توانیر و                      

در . شرکت های برق منطقه ای از نقطه نظر اطلاعات مکان مرجع یک بررسی کلی صورت گیرد                  
ر  صنعت برق مورد استفاده قرا       GIS که در      همین راستا فهرست کلی از نقشه های موجود          

 .می گیرد، ارائه می گردد

با توجه به بررسی های انجام شده در فاز مطالعاتی طرح در خصوص نقشه های موجود نکات زیر                
 :قابل ملاحظه است

 30,000 پست فشار قوی و تبدیل و بیش از              220در حال حاضر در شبکه انتقال بیش از               •
فشار قوی و تبدیل و بیش از         پست   1040کیلومتر خط انتقال و در شبکه فوق توزیع بیش از             

 کیلومتر خط فوق توزیع در حوزه فعالیتهای شرکت توانیر وجود دارد که به طور                      44,000
 .  دکل وجود دارد3متوسط در هر کیلومتر خط انتقال و فوق توزیع، 

در رابطه با نقشه های توپوگرافی، شرکت توانیر و شرکتهای برق  منطقه ای معمولا از نقشه های                •
این نوع نقشه ها    .  استفاده می نمایند   1:2,000 و    1:25,000،  1:50,000گرافی در مقیاس      توپو

معمولا در واحد بایگانی اسناد نقشه ها، دفتر مهندسی و دفتر حقوقی شرکتهای برق  منطقه ای به               
 . صورت پراکنده و غیررقومی نگهداری می  شوند

زیع شرکتهای برق منطقه ای به صورت غیر       نقشه های پلان پروفیل اکثر خطوط انتقال و فوق تو         •
. رقومی در واحد بایگانی اسناد نقشه ها و دفتر مهندسی شرکتهای مذکور موجود می باشد                   

معمولا یک نسخه از نقشه های خطوط انتقال و فوق توزیع شبکه برق کشور در مرکز اسناد                     
توانند در یافتن موقعیت    این نقشه ها می   . شرکت توانیر به صورت غیر رقومی نگهداری می شود        

 سازمان  1:25,000دکل ها با توجه به معلوم بودن مسیر خطوط انتقال نیرو در نقشه های                     
 .نقشه برداری کشور، مورد استفاده قرار گیرد
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لیست نقشه های  .  می باشد 1:500 و   1:2,000مقیاس طولی و ارتفاعی نقشه های پلان پروفیل بترتیب         
 : توانیر به شرح زیر می باشدموجود در مرکز اسناد شرکت

 نوع خط دستورالعملها نقشه

تعداد  ملاحظات
برگ نقشه جمع  رول کیس مجلد قوطی کشو

صفحات
تعداد
مجلد

 تعداد 
KV 400 خطوط 230 KV 132 KV

 ردیف

 37713 21 - 209 112 15 28740 100 22 *   1 

 13114 55 8 169 34 3 30400 126 64  *  2 

 184 6 - - - - - - 6   * 3 

 مجموع 92 226 59140 18 146 378 8 82 51011 

 لیست نقشه های پروفیل طولی خطوط انتقال و فوق توزیع در مرکز اسناد توانیر: 1         جدول 
 

از دیگر اطلاعات مکانی موجود در شرکت توانیر و شرکت های برق منطقه ای، دیاگرام تک خطی                •
توزیع می باشد که این نقشه ها در مرکز دیسپاچینگ ملی، مرکز اسناد               پستهای انتقال و فوق      

شرکت توانیر ، دیسپاچینگهای فوق توزیع، دفاتر فنی شبکه و مرکز اسناد و  نقشه های                          
 ذخیره شده   AutoCadدیاگرام تک خطی پستها در محیط       . شرکتهای برق منطقه ای وجود دارد    

 .است

لیست . زات پست به صورت شماتیک نشان داده شده است             در این دیاگرام ارتباط بین تجهی        
نقشه های مربوط به پست های انتقال و فوق توزیع، موجود در مرکز اسناد شرکت توانیر به شرح                  

 :زیر می باشد
 

 نوع پست دستورالعملها نقشه
 

تعداد  ملاحظات
برگ نقشه جمع  رول کیس مجلد قوطی کشو

صفحات
تعداد
مجلد

 تعداد 
KV 400 پستها 230 KV 132 KV

 ردیف

 114487 10 - 460 223 9 219100 653 27 *   1 

 180824 62 13 860 339 53 152170 715 72  *  2 

 2770 35 - 41 2 - 27850 97 31   * 3 

 مجموع 130 1465 399120 62 564 1361 13 107 298081 

 ر مرکز اسناد توانیرلیست نقشه های پستهای انتقال و فوق توزیع د: 2جدول 

 و  1:25,000 و   1:250,000با توجه به بررسی های انجام شده هیچ گونه نقشه شبکه درمقیاس های             
 صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزیع باشد به صورت منسجم               GIS که مورد نیاز      1:2,000

 .وجود ندارد

با . شد، بررسی می گردد   صنعت برق می با    GISدر ادامه وضعیت نقشه های پایه که مورد نیاز            
توجه به اینکه متولی تولید و آماده سازی نقشه های پایه، سازمان های تولید کننده نقشه مانند                     
سازمان نقشه برداری کشور و سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح می باشد لذا شرکت توانیر و                 
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در این  .  مربوطه اخذ نمایند   شرکت های برق منطقه ای بایستی این نقشه ها را از سازمان ها و مراکز           
 .قسمت نقشه های پایه و سازمان های تولید کننده این نقشه ها معرفی می گردد

 پوششی کشور توسط     1:250,000کلیه اطلاعات مربوط به نقشه های توپوگرافی در مقیاس              •
سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح تولید شده و سپس توسط وزارت مسکن و شهرسازی                   

تعدادی از لایه های نقشه های فوق توسط مرکز          .  و ذخیره سازی گردیده است      رقومی سازی
. ، بهنگام  شده است    LANDSATسنجش از دور ایران و با استفاده از تصاویر ماهواره ای               

اخیرُاً نیز وزارت کشور اطلاعات مربوط به تقسیمات کشوری شامل لایه های اطلاعاتی مرز                  
 .تا را بهنگام نموده استاستان، مرز شهرستان، شهر و روس

دانشکده نقشه برداری دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی در طرح سیستم اطلاعات                 
 نموده  SHPجغرافیایی وزارت صنایع و معادن اقدام به آماده سازی اطلاعات فوق در فرمت                  

 .است

چند سال اخیر   برداری کشور به عنوان متولی تولید نقشه های پایه در کشور، در              سازمان نقشه  •
.  کل کشور با استفاده از عکسهای هوایی نموده است         1:25،000های پوششی    اقدام به تهیه نقشه   

های مناطق مختلف در رابطه با        برداری با در نظر گرفتن اولویت       در حال حاضر سازمان نقشه    
کلیه . تتهیه نموده اس   ای از کشور را      بخشهای عمده  1:25،000نیاز به تهیه نقشه پایه، نقشه         

 پوششی کشور توسط سازمان      1:25,000اطلاعات مربوط به نقشه های توپوگرافی در مقیاس         
های فوق، در سیستم       نقشه . ارائه می گردد  NTDBنقشه برداری کشور تحت عنوان نقشه های        

 انتخاب گردیده و    1:25،000اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، به عنوان نقشه پایه برای مقیاس            
. اطلاعات فوق بهنگام ترین نقشه های پوششی کشور محسوب می شوند         . گردد  می وارد سیستم 

لیکن با گذشت بیش از یک دهه از تولید بخش عمده ای از نقشه های فوق، در مناطقی که تغییرات                  
عوارض زیاد می باشد نیاز به بهنگام رسانی نقشه های فوق می باشد که این امر باید در دستور                 

منبع اطلاعاتی اولیه برای تهیه و تولید اطلاعات          .  برداری کشور قرار گیرد    کار سازمان نقشه  
  NTDB، نقشه ها و اطلاعات     1:25,000 صنعت برق در مقیاس       GISمکانی توپوگرافی مورد نیاز     

 . موجود در سازمان نقشه برداری کشور می باشد

ور، می توان اندکس    تولید شده در سازمان نقشه برداری کش        نقشه هایبرای بررسی وضعیت     
) http:\\www.ncc.org.ir/images/tarh25000( را از سایت سازمان      1:25,000بهنگام نقشه های   

 ارائه  1  در شکل     1:25,000در حال حاضر آخرین اندکس از وضعیت نقشه های          . ملاحظه نمود 
 .گردیده است
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 ) http:\\www.ncc.org.ir/images/tarh25000 (1:25,000اندکس وضعیت نقشه های  : 14شکل 

 

، سازمان نقشه برداری کشور در سال های اخیر اقدام به 1:2,000در خصوص نقشه های پایه در مقیاس 
 1:2,000این نقشه ها به عنوان نقشه های پایه در مقیاس           .  شهری نموده  است   1:2,000تولید نقشه های   

از آنجاییکه متولی تولید نقشه های       . عت برق انتخاب شده است      در سیستم اطلاعات جغرافیایی صن      
 شهری، سازمان نقشه برداری کشور می باشد لذا شرکت های برق منطقه ای بایستی با مراجعه              1:2,000

 شهری شهرهای تابعه خود      1:2,000به سازمان نقشه برداری کشور از تولید یا عدم تولید نقشه های             
ورتی که این نقشه ها تولید شده باشند لازم است که از سازمان                      در ص . اطلاع حاصل نمایند   

اما در صورت عدم تولید آنها، در صورتی که تولید این نقشه ها در                 . نقشه برداری کشور اخذ گردد    
دستور کار سازمان نقشه برداری کشور قرار دارد لازم است که شرکت های برق منطقه ای منتظر تولید 
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ر سازمان نقشه برداری کشور در آینده ای نزدیک این نقشه ها را تولید ننماید لازم                اما اگ . آن ها بمانند 
 شهرهای مورد نظر با سفارش  شرکت های برق منطقه ای، توسط سازمان             1:2,000است که نقشه های    

لیکن بدیهی است که تهیه و تولید اطلاعات مکانی خاص          . نقشه برداری کشور تولید و آماده سازی شود     
با توجه به حجم     .  برق بایستی توسط شرکت توانیر و شرکت های برق منطقه ای انجام گیرد               صنعت

بالای اطلاعات خاص صنعت برق و گستردگی شبکه برق کشور، تعیین  اولویت بندی تولید اطلاعات                   
 .توسط شرکت های برق منطقه ای ضروری به نظر می رسد

نیاز شرکت های برق منطقه ای تولید اطلاعات مکانی        در این رابطه پیشنهاد می گردد که با توجه به          
 :خاص صنعت برق مطابق با اولویت زیر انجام پذیرد

 
 نیروگاه ها و پست های انتقال و فوق توزیع •

 دکل ها و سایر عوارض مربوط به خطوط انتقال نیرو •

 دیاگرام تک خطی پست ها •

 عوارض زیرزمینی •

 عوارض شبکه مخابرات و فیبر نوری  •

 ارضسایر عو •

 
در این رابطه لازم به ذکر است که تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی مورد نیاز سیستم بایستی                  

 .مطابق با استانداردها و دستورالعمل های تدوین شده در فاز مطالعاتی طرح صورت گیرد

  یک شرکت   GISپیشنهاد می گردد که جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی مورد نیاز               
در این پروژه پایلوت با همکاری      . برق منطقه ای نمونه با هماهنگی ستاد شرکت توانیر انجام شود          

مشاور مادر نحوه عملیاتی نمودن استانداردها و دستورالعمل های تدوین شده در فاز مطالعاتی                 
تعیین می گردد و نظرات و راهکارهای عملی جهت رفع مشکلات موجود در مراحل مختلف فرآیند                 

این امر به تسریع جمع آوری، تولید      . جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی ارائه می گردد       
 .و آماده سازی اطلاعات مکانی در سایر شرکتهای برق منطقه ای می انجامد

در ادامه مشخصات فنی و طرح اجرایی، مراحل تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی مورد نیاز                    
GISریح می گردد صنعت برق تش . 
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          جمع آوری، تولید  و آماده سازی اطلاعات مکانیمشخصات پروژه

 هدف    -1

جمع آوری و تولید لایه های اطلاعات مکانی مورد نیاز سیستم اطلاعات جغرافیایی شرکت های برق                 
رکت، اضافه  منطقه ای که می بایست به لایه های موجود در نقشه های پایه موجود در محدوده هر ش                 

گردند و سپس ویرایش و آماده سازی اطلاعات فوق برای ورود به سیستم، هدف این مرحله از طرح                   
 . می باشد

  شرح خدمات -2

تهیه و تدوین      “ در این بخش، براساس مجموعه دستورالعملهای تدوین شده در مرحله                        
 مورد نیاز سیستم، از سازمان های       از فاز مطالعاتی طرح، ابتدا بایستی نقشه های پایه       “ دستورالعملها

بعد از اخذ این نقشه ها لازم است که مطابق با           . تولید کننده این نقشه ها، در صورت وجود اخذ گردد         
 .دستورالعمل ویرایش اطلاعات، آنها را جهت ورود به سیستم ویرایش نمود

 و  4-1ده در بخش     در ادامه لازم است عوارض خاص صنعت برق مطابق با اولویت بندی ارائه ش               
نحوه تولید و برداشت این      . همچنین توانایی ها و قابلیت های شرکت های برق منطقه ای، تولید گردد           

این . عوارض در مقیاس های مختلف در دستورالعمل تولید و آماده سازی اطلاعات ارائه شده است               
 . صنعت برق ویرایش می گردندGISعوارض بعد از تولید جهت ورود به 

 رودی ها و -3

 دستورالعمل تولید و آماده سازی اطلاعات  •

 دستورالعمل ویرایش اطلاعات •

مستندات و اطلاعات مکانی خام اولیه موجود در واحدهای مختلف از قبیل نقشه های شماتیک                     •
 شبکه انتقال نیرو

  اخذ شده از سازمان های تولید      1:2,000 و   1:25,000،  1:250,000نقشه های پایه در مقیاس های       •
 کنندۀ آنها         

 دستورالعمل کنترل کیفیت •

 خروجی ها   -4

   GISنقشه های رقومی حاوی لایه های اطلاعات مکانی مورد نیاز، که برای ورود به سیستم                        •
 .صنعت برق آماده سازی شده اند

 فرعی مراحل  -5

 (G1)جمع آوری و تولید اطلاعات مکانی  •
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 (G2)ویرایش اطلاعات مکانی  •
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 G1                                         جمع آوری و تولید اطلاعات مکانی 

 هدف    -1

 صنعت برق ، هدف این بخش از          GISجمع آوری و تولید لایه های اطلاعات مکانی مورد نیاز پروژه            
 . طرح است

  شرح خدمات -2
 

تهیه و تدوین      “ لعملهای تدوین شده در مرحله            در این بخش، براساس مجموعه دستورا           
از فاز مطالعاتی طرح، ابتدا بایستی نقشه های پایه مورد نیاز سیستم، از سازمان های               “ دستورالعملها

این نقشه ها در صورت غیر رقومی بودن،         . تولید کننده این نقشه ها، در صورت وجود اخذ گردد           
 شده در دستورالعمل تولید و آماده سازی اطلاعات، رقومی          بایستی مطابق با دستورالعمل های ارائه    

بعد از اخذ و آماده سازی این نقشه ها لازم است که مطابق با دستورالعمل ویرایش اطلاعات،                 . گردند
 .آنها را جهت ورود به سیستم ویرایش نمود

. لید می گردد  تو 4-1 در ادامه عوارض خاص صنعت برق مطابق با اولویت بندی ارائه شده در بخش               
نحوه تولید و برداشت این عوارض در مقیاس های مختلف در دستورالعمل تولید و آماده سازی                     

 صنعت برق ویرایش      GISاین عوارض بعد از تولید جهت ورود به              . اطلاعات ارائه شده است     
 .می گردند

 ورودی ها  -3

 دستورالعمل تولید و آماده سازی اطلاعات  •

 عات دستورالعمل ویرایش اطلا •

مستندات و اطلاعات مکانی خام اولیه موجود در واحدهای مختلف از قبیل نقشه های شماتیک                     •
 شبکه انتقال نیرو

 اخذ شده از سازمان های تولید       1:2,000 و   1:25,000،  1:250,000نقشه های پایه در مقیاس های       •
 کنندۀ آنها         

 دستورالعمل کنترل کیفیت •

 خروجی ها   -4

 قومی حاوی لایه های اطلاعات مکانی مورد نیازنقشه های ر •

 اجرامراحل  -5

 اولویت بندی اطلاعات مکانی مورد نیاز •
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 جمع آوری و اخذ اطلاعات مکانی خام موجود در واحدهای مختلف •

  از سازمان های تولید کنندۀ آنها1:2,000 و 1:25,000، 1:250,000اخذ نقشه های نقشه های  •

  نقشه های رقومی مربوط به عوارض خاص صنعت برقتدوین مراحل تفصیلی تولید •

 عملیات اجرایی تولید نقشه های رقومی مربوط به عوارض خاص صنعت برق •

 کنترل کیفیت نقشه ها •

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   طرح اجراییفاز مشخصات فنی  -طرح جامع سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق

 شرکت انفورماتیک و مطالعات توسعه   1383پاییز  شرکت توانیر
 

18 

 G2                                                    ویرایش اطلاعات مکانی

 هدف    -1

 ی عوارض مکانی و تولید نقشه های رقومی با ساختار هندسی مناسب                            ویرایش هندس  
 (Full Structured Data) 

  شرح خدمات -2

در این بخش، مجموعه فعالیت های مورد نیاز جهت انجام ویرایش های هندسی لازم بر روی عوارض               
مکانی تولید شده   و تجهیزات شبکه برق در بخش انتقال و فوق توزیع، به منظور استفاده از اطلاعات                

، GISو ایجاد ساختار مناسب عوارض جهت انتقال سریع، آسان و قابل قبول اطلاعات به محیط                      
همچنین در این مرحله، نقشه  دیاگرامهای تک خطی پستهای انتقال و فوق توزیع برق،              . انجام می پذیرد 

یفی مربوط به هر     صنعت برق و برقراری امکان انتساب اطلاعات توص         GISبرای ورود به سیستم     
 .بخش از تجهیزات پست به عارضه مربوطه، آماده سازی و ویرایش می گردند

،  برای عوارض خطی    undershoot و ْ  overshootمجموعه عملیات ویرایشی شامل حذف خطاهای        
کلیه . می باشد.... یکپارچه سازی عوارض و     ،  برای عوارض سطحی    gap و   sliverحذف خطاهای   
م جهت ویرایش عوارض به تفکیک عارضه در دستورالعمل ویرایش اطلاعات آورده             عملیات های لاز  

 .شده است

 ورودی ها  -3

 دستورالعمل ویرایش نقشه های رقومی  •

 نقشه های رقومی تولید شده •

 دستورالعمل  کنترل کیفیت •

 خروجی ها   -4

 GISنقشه های رقومی ویرایش شده برای ورود به محیط  •

 اجرامراحل  -5

 مراحل تفصیلی ویرایش نقشه های رقومیتدوین  •

 عملیات اجرایی ویرایش نقشه های رقومی •

 کنترل کیفیت نقشه های ویرایش شده •
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  جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی -2-4
در این مرحله مجموعه اقدامات و فعالیت های مرتبط با جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات                  

 . رایی طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، صورت می پذیردتوصیفی مورد نیاز فاز اج

در ) موجودیت ها(مطابق با بررسی های انجام شده، اطلاعات توصیفی مربوط به اکثر هستنده ها              
این اطلاعات بصورت غیررقومی به شکل فرم . وجود دارد شرکت توانیر و شرکتهای برق  منطقه ای     

در معاونتها و دفاتر مختلف نگهداری         ، بانک های اطلاعاتی و کتابچه ویا بصورت رقومی در           
 . می شوند

بعضی از اطلاعات توصیفی مربوط به تمامی نیروگاهها، خطوط و پستهای انتقال وفوق توزیع                   
این اطلاعات به   . موجود در شبکه برق کشور در مرکز اطلاع رسانی شرکت توانیر وجود دارد                

به مرکز اطلاع رسانی     نفورماتیک شرکتهای برق  منطقه ای    صورت سالیانه توسط دفتر آمار و ا         
 ذخیره سازی  Excelاطلاعات ارسالی بصورت رقومی و در فرمت         . شرکت توانیر ارسال می گردد   

مرکز اطلاع رسانی شرکت توانیر هر ساله اطلاعات فوق را به صورت گزارشی تحت                  . می شود
 .  عنوان آمار تفصیلی صنعت برق ارائه می نماید

در حال حاضر در شرکت توانیر سیستم توصیفگر خط و پست و سیستم توصیفگر نیروگاهها به                 
منظور ذخیره سازی اطلاعات توصیفی مربوط به تجهیزات پستها و خطوط انتقال و فوق توزیع و                 

سیستمهای فوق در حال تکمیل شدن هستند و با تکمیل این سیستمها . نیروگاهها طراحی شده است
 . ز آن به منظور بانک اطلاعاتی ذخیره سازی اطلاعات توصیفی استفاده نمودمی توان ا

با در نظر گرفتن حجم بالای اطلاعات توصیفی مربوط به عوارض خاص صنعت برق توصیه                     
 .می گردد که تولید این اطلاعات توسط شرکت های برق منطقه ای اولویت بندی گردد

ه به نیاز شرکت های برق منطقه ای تولید اطلاعات             در این رابطه پیشنهاد می گردد که با توج           
 :توصیفی مربوط به عوارض خاص صنعت برق مطابق با اولویت زیر انجام پذیرد

 اولویت بندی بر اساس نوع عوارض) الف

در این رابطه پیشنهاد می گردد اطلاعات توصیفی عوارض خاص صنعت برق مطابق با اولویت بندی 
 :زیر انجام پذیرد

 ه ها و پست های انتقال و فوق توزیعنیروگا •

 خطوط انتقال نیرو، دکل ها و سایر عوارض مربوط به خطوط انتقال نیرو  •

 تجهیزات داخلی پست های انتقال و فوق توزیع •

 عوارض زیرزمینی •
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 عوارض شبکه مخابرات و فیبر نوری  •

 سایر عوارض •

 اولویت بندی بر اساس اهمیت عوارض) ب

 گردد ابتدا اطلاعات ثابت عوارض خاص صنعت برق جمع آوری و تولید            در این رابطه پیشنهاد می    
گردد سپس اطلاعات توصیفی مربوط به تعمیر، سرویس و نگهداری عوارض و سایر اطلاعات                   

 .تهیه گردد

در این رابطه لازم به ذکر است که تولید و آماده سازی اطلاعات توصیفی مورد نیاز سیستم                        
 .ها و دستورالعمل های تدوین شده در این زمینه صورت گیردبایستی مطابق با استاندارد

در این مرحله همچنین پیشنهاد می گردد که همزمان با جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات                  
 یک شرکت  برق منطقه ای نمونه، با هماهنگی ستاد شرکت توانیر جمع آوری، GISمکانی مورد نیاز   

در . صیفی مورد نیاز آن شرکت نمونه در دستور کار قرار بگیرد           تولید و آماده سازی اطلاعات تو    
این پروژه پایلوت با همکاری مشاور مادر نحوه عملیاتی نمودن استانداردها و دستورالعمل های                
تدوین شده در فاز مطالعاتی تعیین می گردد و نظرات و راهکارهای عملی جهت رفع مشکلات                      

. وری، تولید و آماده سازی اطلاعات توصیفی ارائه می گردد       موجود در مراحل مختلف فرآیند جمع آ     
این امر به تسریع جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات توصیفی در سایر شرکتهای برق                     

 .منطقه ای می انجامد
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           H         جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفیمشخصات پروژه

 هدف    -1

  صنعت برقGISتوصیفی وآماده سازی آنها برای ورود به محیط تولید اطلاعات 

  شرح خدمات -2

تهیه و تدوین مجموعه     “ در این بخش، براساس مجموعه دستورالعملهای تهیه شده در مرحله                 
، از فاز مطالعاتی طرح، عملیات اجرایی به منظور جمع آوری و آماده سازی اطلاعات               “دستورالعملها  

در این بخش، اطلاعات مربوط به کلیه عوارض خاص           . پروژه، انجام می پذیرد   توصیفی مورد نیاز    
GIS                      صنعت برق، از قبیل اطلاعات توصیفی مربوط به دکلها، خطوط، پستها، نیروگاها و سایر 

 ، جمع آوری شده و      4-2تجهیزات شبکه انتقال و فوق توزیع مطابق با اولویت ارائه شده در بخش                 
 .ماده سازی می گردند، آGISجهت استفاده در 

 ورودی ها  -3

 دستورالعمل تولید و آماده سازی اطلاعات   •

 دستورالعمل کنترل کیفیت اطلاعات  •

 GISنقشه های آماده سازی شده برای ورود به  •

 مستندات و پایگاههای اطلاعاتی موجود •

 خروجی ها   -4

 دستورالعمل کُد گذاری عوارض •

 GISد به اطلاعات توصیفی آماده سازی برای ورو •

نقشه های رقومی کُد گذاری شده جهت انتساب اتوماتیک اطلاعات توصیفی فوق به عوارض                      •
 مربوطه

 اجرامراحل  -5

 اولویت بندی اطلاعات توصیفی مورد نیاز •

 تولید و جمع آوری و اخذ منابع اطلاعات توصیفی اولیه •

 جمع آوری اقلام اطلاعات غیرموجود و موردنیاز طرح •

 عات توصیفی مورد نیاز سیستمآماده سازی اطلا •

 انطباق اطلاعات توصیفی و عوارض مکانی نظیر •
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 کُد گذاری عوارض و اقلام توصیفی  •

 ذخیره سازی اطلاعات •

 کنترل کیفیت اطلاعات توصیفی آماده سازی شده •
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 طراحی و تولید نرم افزار    -3-4

ر انتخاب محیط نرم افزار     در مرحله انتخاب محیط از فاز مطالعاتی طرح ویژگی های مورد نظر د              
GIS       در این مرحله نرم افزارهای موجود        .  صنعت برق بررسی گردیده استGIS     از نقطه نظر 

 پایه صنعت برق انتخاب       GISویژگی های مورد نظر اولویت بندی گردید و در نهایت نرم افزار               
 .گردیده است

یه صنعت برق براساس ویژگی های      پا GIS هدف از طراحی و تولید نرم افزار، ویژه سازی نرم افزار       
مورد نظر در گزارش انتخاب محیط می باشد، به طوری که قابلیت ها و کاربردهای مورد نظر                      

 .شرکت های برق منطقه ای را پوشش دهد

 . پایه صنعت برق دو راهکار زیر پیشنهاد می گرددGIS به منظور تولید نرم افزار

 شرکت توانیر تولید یک نرم افزار یکپارچه توسط -الف

در این گزینه شرکت توانیر با توجه به نیاز شرکت های برق منطقه ای و کاربردهای مورد                          
به منظور تولید یک نرم افزار کامل و مناسب به         . درخواست آنها، نرم افزاری یکپارچه تولید می نماید     

دهد، لازم  طوری که کلیه نیازمندیهای عمومی و اختصاصی شرکت های برق منطقه ای را پوشش                
است که یک شورا متشکل از نمایندگان تمامی شرکت های برق منطقه ای تشکیل شود و در این                     

با توجه به نیازمندیهای     . شورا نمایندگان نظرات خاص خود را در تولید نرم افزار ارائه نمایند               
سعه، مختلف شرکت های برق منطقه ای در معاونت های بهره برداری، برنامه ریزی و طرح و تو                  

وجود نمایندگانی از هرکدام از این معاونت ها مربوط به یک شرکت برق منطقه ای در شورای                      
 .مذکور ضروری به نظر می رسد

از محاسن این روش تولید یک سیستم یکپارچه می باشد به طوری که این کار از تولید سیستم های                 
 و تبادل اطلاعات بین شرکت های       مختلف با قابلیت های مختلف و نیز ایجاد ناهماهنگی در تولید             

همچنین این روش از تحمیل هزینه  گزاف تولید چندین           . برق منطقه ای جلوگیری به عمل می آورد      
 .نسخه نرم افزار که قابلیت های آنها در اکثر موارد مشابه است، جلوگیری می کند

  تولید نسخه های مختلف توسط شرکت های برق منطقه ای-ب

کت های برق منطقه ای هر کدام جداگانه براساس نیازمندی های مورد نظر خود،              در این گزینه شر   
جهت تولید یک نرم افزار جامع و منطبق بر کلیه            . نرم افزار انتخاب شده را ویژه سازی می نمایند       

نیازمندی های یک شرکت برق منطقه ای لازم است که نمایندگانی از معاونت های بهره برداری،                   
 . طرح و توسعه، در فرآیند تولید نرم افزار حضور داشته باشندبرنامه ریزی و

جهت تولید نرم افزار پایه    ) الف(با توجه به مسائل مطرح شده در بالا پیشنهاد می گردد که گزینه                
صنعت برق انتخاب گردد زیرا این روش علاوه بر محاسن ذکر شده در بالا، به علت وجود                          
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رق منطقه ای، نظرات و ایده های مختلفی در فرآیند تولید                نمایندگانی از تمامی شرکت های ب        
همچنین راه حل های گوناگونی در جهت رفع مشکلات موجود در مراحل              . نرم افزار ارائه می گردد  

مختلف طراحی و تولید نرم افزار پیشنهاد می گردد که این امر به تولید یک نرم افزار جامع و یکسان                 
 . ممکن، می انجامدبا صرف کمترین هزینه و زمان
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 F                                             طراحی و تولید نرم افزار پروژهمشخصات  

 هدف   -1

 طراحی و تولید نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق 

  شرح خدمات  -2

ی پایگاه داده و طراحی      طراحی منطقی و فیزیک   (در این مرحله از طرح، ابتدا طراحی های مورد نیاز            
انجام شده و سپس بر اساس طراحی های فوق، نرم افزار              ) واسط کاربر و ویژه سازی نرم افزار      

 . سیستم اطلاعات جغرافیایی  صنعت برق تهیه و تولید می گردد

 ورودی   -3

 گزارش تهیه مدل مفهومی  •

    صنعت برق  GISاستاندارد اطلاعات مکانی و توصیفی سیستم  •

 ش انتخاب محیطگزار •

  خروجی  -4

 گزارش طراحی منطقی و فیزیکی پایگاه داده  •

 گزارش طراحی واسط کاربر •

 گزارش ویژه سازی نرم افزار منتخب سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق •

 نرم افزار پایه سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •

   فرعیمراحل  -5

 (F1)طراحی منطقی پایگاه داده  •

 (F2)زیکی پایگاه داده طراحی فی •

 (F3)طراحی واسط کاربر  •

 (F4)ویژه سازی نرم افزار  •
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 F1                                                                 طراحی منطقی پایگاه داده
 

 هدف   -1

 . صنعت برق می باشدGIS هدف از اجرای این بخش از طرح، طراحی منطقی پایگاه داده 

 ح خدماتشر  -2

در این پروژه با توجه به مدل مفهومی ارائه شده و محیط نرم افزاری انتخاب شده در فاز مطالعاتی                    
طرح، مدل منطقی در قالب جداول و فرم های اطلاعاتی بگونه ای طراحی می شوند که توسط مجری                   

ط کلیدهای ارتباطی   تهیه و تولید پایگاه داده سیستم، قابل درک بوده و جداول اطلاعاتی بتوانند توس              
  .به یکدیگر مرتبط شوند

 ورودیها -3

 مدل مفهومی •

   صنعت برقGISاستاندارد اطلاعات مکانی و توصیفی سیستم  •

  گزارش انتخاب محیط •

 خروجیها -4

 )شامل کلیدهای یکه، کلیدهای ارتباطی، فیلدهای اطلاعاتی( جداول اطلاعاتی  •

  مراحل اجرا -5

  تعیین کلیدهای یکه •

  کلیدهای ارتباطی تعیین •

  تعیین مشخصات فیلدهای اطلاعاتی هستنده ها •
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 F2                                                                 طراحی فیزیکی پایگاه داده 

 هدف  -1

 . صنعت برق می باشدGISهدف از اجرای این بخش از طرح،  طراحی فیزیکی پایگاه داده 

  خدمات شرح -2

در این پروژه، مجری مدل منطقی طراحی شده را در قالب جداول و فرمهای اطلاعاتی به صورت                      
علاوه براین هستنده ها با توجه به استاندارد تدوین شده به           .فیزیکی در سیستم پیاده سازی می کند        

 .لایه های  مربوطه  تخصیص داده می شوند

 ورودیها -3

 گزارش طراحی مدل منطقی •

    صنعت برق  GIS استاندارد اطلاعات مکانی و توصیفی سیستم گزارش •

 خروجیها -4

 )شامل کلیدهای یکه،کلیدهای ارتباطی، فیلدهای اطلاعاتی(  جداول اطلاعاتی ایجاد شده در سیستم  •

  لایه های اطلاعاتی •

 گزارش طراحی پایگاه داده  •

   مراحل اجرا-5

 قی طراحی شده ایجاد جداول اطلاعاتی با توجه به مدل منط •

  تخصیص هستنده ها به لایه های اطلاعاتی مربوطه  •
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 F3                                                                                              طراحی واسط کاربر

 هدف  -1

ت تسهیل در    هدف از اجرای این بخش از طرح، طراحی واسط کاربر مناسب و کاربر پسند جه                     
 . صنعت برق، می باشدGISیادگیری و استفاده از سیستم

 شرح خدمات  -2

در این مرحله، مجری می باید با توجه به نیازها و انتظارات کاربران از سیستم اطلاعات جغرافیایی                   
صنعت برق، یک واسط کاربر مناسب که شامل محیط فارسی، منوها، آیکونها و دریچه های نمایشی                 

در طراحی  . د را طراحی و نهایتاً امکانات مورد نیاز برنامه را طراحی و مستند سازی نماید                 می  باش
 با برخی نرم افزارهای خاص شرکت های برق منطقه ای دیده          GISواسط کاربر ارتباط بین نرم افزار      

 .خواهد شد

  ورودیها -3

 گزارش شناخت  •

 گزارش انتخاب محیط  •

 خروجی  -4

 برگزارش طراحی واسط کار •

 مراحل اجرا   -5

 طراحی واسط کاربر •
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 F4                                               ویژه سازی نرم افزار 

 هدف  -1

هدف از اجرای این بخش از طرح، ویژه سازی نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق                    
 .مطابق با نیازمندی های شرکت های برق منطقه ای می  باشد

 شرح خدمات  -2

این پروژه شامل پیاده سازی واسط کاربر طراحی شده، در محیط نرم افزار و همچنین ایجاد                         
 . کاربردها و توابع مورد نیاز سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، می باشد

 ورودیها  -3

 گزارش طراحی واسط کاربر  •

  پایه انتخاب شده در پروژه انتخاب محیطGISنرم افزار •

 ر توسعه سیستم و ایجاد کاربردهاابزا •

 گزارش نیازمندیهای سیستم  •

 خروجی  -4

   نرم افزار پایه سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •

   مراحل اجرا-5

   تولید نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •
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 یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار      -4-4
 در اجرای سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، یکپارچه سازی و تلفیق               یکی از مراحل مهم    

 صنعت برق و تهیه و تولید سیستم مدیریت           GISاطلاعات مکانی و توصیفی در محیط نرم افزار        
  .پایگاه اطلاعات جغرافیایی برای برآورده ساختن نیازهای کاربران این سیستم می باشد

طلاعات مکانی و توصیفی تولید و آماده سازی شده در مراحل قبل دراین مرحله از طرح با دریافت ا
پروژه و بر اساس دستورالعمل کُدگذاری اطلاعات و طراحی پایگاه داده صورت گرفته، کلیه                     
اطلاعات توصیفی مرتبط با هر عارضه مکانی، به آن عارضه منتسب شده و در نهایت با وارد                      

 صنعت برق،    GIS سازی شده به محیط نرم افزار         نمودن اطلاعات مکانی و توصیفی یکپارچه        
 . سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، تهیه و ارائه می گردد

در این مرحله، همچنین بر اساس دستورالعمل آماده سازی محیط نمایشی عوارض در نرم افزار                 
GIS              ه اطلاعات این شرکت،     صنعت برق، نحوه نمایش اطلاعات موجود در سیستم مدیریت پایگا

 .تعیین و تعریف می گردد

همانگونه که ذکر گردید، پیشنهاد  می گردد که جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی و                  
در . توصیفی در یک شرکت  برق منطقه ای نمونه با هماهنگی ستاد شرکت توانیر انجام شود                     

عات و نرم افزار نیز در آن شرکت برق منطقه ای         صورت انجام این امر، یکپارچه سازی و تلفیق اطلا       
نمونه انجام می گیرد و نظرات و راهکارهای عملی جهت رفع مشکلات موجود در مراحل مختلف                   

این امر به تسریع یکپارچه سازی     . فرآیند یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار ارائه می گردد        
 .کتهای برق منطقه ای می انجامدو تلفیق اطلاعات و نرم افزار در سایر شر
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   I                   مشخصات پروژه یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار

 هدف  -1

هدف از این پروژه تلفیق اطلاعات مکانی و توصیفی آماده سازی شده در مراحل قبل، در محیط                      
 .عات جغرافیایی صنعت برق، می باشدنرم افزار تولید شده برای تهیه سیستم مدیریت پایگاه اطلا

 شرح خدمات  -2

در این پروژه اطلاعات آماده سازی شده در مراحل تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی و تولید،                     
جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی، به یکدیگر منتسب شده و سپس وارد محیط نرم افزار                  

GIS     می گردد و در نهایت نحوه نمایش اطلاعات در محیط سیستم            تهیه نرم افزار   تهیه شده در مرحله 
GISصنعت برق بر اساس دستورالعمل تهیه شده، تعریف و تعیین می شود   . 

  ورودیها -3

 گزارش طراحی پایگاه داده •

  صنعت برق   GISنرم افزار پایه  •

 دستورالعمل کُدگذاری عوارض و اقلام توصیفی مربوطه  •

 ) نقشه های رقومی(آماده سازی و ذخیره سازی  شده اطلاعات مکانی تولید،  •

 اطلاعات توصیفی تولید، آماده سازی و ذخیره سازی  شده  •

  GISدستورالعمل آماده سازی محیط نمایشی عوارض در نرم افزار  •

 خروجی  -4

 سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق   •

  مراحل فرعی  -5

 (I1)لاعات مکانی و توصیفی یکپارچه سازی و انتساب اط •

 (I2)یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار  •

 (I3)آماده سازی محیط نمایشی عوارض  •

 (I4) آزمون سیستم •

 (I5)انتقال و استقرار سیستم عوارض  •
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 I1                                                                    انتساب اطلاعات مکانی و توصیفی 

 هدف    -1

 برقراری ارتباط میان عوارض مکانی و اطلاعات توصیفی مربوطه، در محیط یک نرم افزار واسطه

  شرح خدمات -2

در این مرحله اطلاعات آماده سازی شده در مراحل جمع آوری و آماده سازی اطلاعات مکانی و                     
آماده  ورود به سیستم      جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی، به یکدیگر متصل شده و                  

نحوه برقراری ارتباط میان اطلاعات توصیفی و عوارض         . اطلاعات جغرافیایی صنعت برق می گردند    
 صنعت برق ،    GISمربوطه، می بایست به گونه ای باشد که در هنگام ورود اطلاعات فوق به نرم افزار              

 .ارتباط اطلاعات مکانی و توصیفی همچنان حفظ گردد

 ورودی ها  -3

 گزارش طراحی پایگاه داده •

 دستورالعمل کُدگذاری عوارض و اقلام توصیفی مربوطه  •

 ) نقشه های رقومی(اطلاعات مکانی تولید، آماده سازی و ذخیره سازی  شده  •

 اطلاعات توصیفی تولید، آماده سازی و ذخیره سازی  شده  •

 نرم افزار واسط برای یکپارچه سازی اطلاعات •

 خروجی ها   -4

 مکانی و توصیفی یکپارچه شده در محیط یک نرم افزار واسطه اطلاعات  •

   اجرامراحل -5

 انتساب کلیه اطلاعات توصیفی مربوط به هر عارضه، به عارضه مکانی مربوطه  •
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 I2                                                                      تلفیق اطلاعات و نرم افزار 

 هدف    -1

 سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برقتهیه 

  شرح خدمات -2

در این مرحله اطلاعات مکانی و توصیفی آماده سازی شده و منتسب شده به یکدیگر در بخش قبل                    
می گردند و سیستم   “ ویژه سازی نرم افزار “ این مرحله،  وارد محیط نرم افزار تهیه شده در مرحله              

لازم به ذکر است که اطلاعات مورد       .  جغرافیایی صنعت برق، تشکیل می گردد     مدیریت پایگاه اطلاعات  
استفاده در این مرحله از طرح، می بایست در مراحل قبلی پروژه، طوری آماده سازی شده  باشند که                  

 .به سهولت قابل استفاده و ورود به محیط نرم افزار، باشند

 ورودی ها  -3

 )بطوریکه قابل استفاده در نرم افزار باشند(سازی شده اطلاعات مکانی و توصیفی یکپارچه  •

 نرم افزار پایه سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •

 خروجی ها   -4

 سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق •

   اجرامراحل -5  •

 تلفیق اطلاعات مکانی و توصیفی یکپارچه شده •
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I3                                                 آماده سازی محیط نمایشی عوارض 
   

 هدف  -1

  صنعت برقGISنمایش کارتوگرافیک عوارض در محیط نرم افزار

 شرح خدمات  -2

  GISدر این پروژه با استفاده از دستورالعمل آماده سازی محیط نمایشی عوارض در نرم افزار                     
یط نرم افزار به شکلی زیبا و مناسب نمایش        ، در مح  GISصنعت برق، اطلاعات تلفیق شده در سیستم        

 .داده می شوند

  ورودیها -3

  GISدستورالعمل آماده سازی محیط نمایشی عوارض در نرم افزار  •

 سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق     •

 خروجی  -4

به فرم زیبا    سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق که عوارض موجود در آن  •
 . و مناسب کارتوگرافی و نمایش داده شده اند

 مراحل اجرا  -5

  GISمطالعه و بررسی دستورالعمل آماده سازی محیط نمایشی عوارض در نرم افزار  •

  و توابع نمایشی مورد نیاز(Method) پیاده سازی و تعریف متدها •

  شده  تعریف مشخصات کارتوگرافیک عوارض در محیط نرم افزار تولید •

 کنترل کیفیت نحوه نمایش عوارض      •
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 4I                                  آزمون سیستم  

 هدف  -1

انجام آزمون یکپارچگی اطلاعات مکانی و توصیفی در نرم افزار و عملکرد توابع و برنامه های                       
 کاربردی پایه 

 شرح خدمات  -2

 سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار، مورد بررسی و             در این پروژه صحت انجام پروژه یکپارچه         
همچنین نحوه عملکرد هر یک از توابع، برنامه های کاربردی، گزارشگیری ها و           . ارزیابی قرار می گیرد  

 . در نرم افزار، مورد آزمون قرار می گیرد... 

 ورودیها  -3

 سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •

 خروجی  -4

  سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق که ارزیابی و کنترل کیفیت شده است    •

 مراحل اجرا  -5

 تهیه طرح آزمون یکپارچگی  •

 آزمون انتساب اطلاعات مکانی و توصیفی •

 آزمون اجرای برنامه ها •

 اصلاح و رفع اشکالات برنامه ها و اطلاعات تلفیق شده •
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 I5                                            انتقال و استقرار سیستم

 هدف  -1

 :انجام عملیات انتقال سیستم شامل

 نصب و راه اندازی سیستم در محیط شرکت های برق منطقه ای  •

 آموزش کاربران •

 اجرای آزمایشی سیستم  •

 شرح خدمات  -2

ت انتقال یافته و در      صنعت برق جهت استفاده کاربران اصلی آن به محل شرک            GISدر این پروژه،    
در این بخش، آموزشهای لازم جهت استفاده از نرم افزار تهیه شده و پشتیبانی             . آنجا استقرار می یابد  

آن به کاربران سیستم ارائه می گردد و همچنین جهت رفع برخی اشکالات احتمالی، سیستم بصورت                
پس از اجرای آزمایشی، در نهایت      . آزمایشی راه اندازی شده و مورد استفاده کاربران قرار می گیرد         

 .سیستم به صورت دائم راه اندازی خواهد شد

  ورودیها -3

 )  ارزیابی شده ( سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق  •

 خروجی  -4

    سیستم نصب شده در محیط عملیاتی •

 کاربران آموزش دیده  •

 مراحل اجرا  -5

  تهیه و تدوین طرح انتقال سیستم •

 نصب و راه اندازی سیستم •

 آموزش کاربران •

 اجرای آزمایشی •

 اصلاح و میزان سازی سیستم  •
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 و  کاربردهای  آن در       GIS آموزش و اطلاع  رسانی  در   رابطه  با                -5-4
  شرکت های برق منطقه ای

این مرحله از طرح، به موازات پیشبرد سایر مراحل طرح و در راستای حصول اهداف کلی سیستم                 
 GIS طلاعات جغرافیائی صنعت برق، اجرا می گردد و بدین منظور بسترسازی فرهنگی پروژه               ا

 .صنعت برق، طراحی و اجرا می گردد

 و کاربردهای آن، با توجه به GISبرگزاری سمینارهای آشنایی با    : در این مرحله مواردی از قبیل       
نظر، تهیه و برگزاری نشستهای     کاربردهای مورد نیاز در هر بخش از شرکت برق منطقه ای مورد            

توجیهی با حضور مدیران و مسئولین بخشهای مختلف شرکت برق منطقه ای و ارگانها و                         
 .سازمانهای دیگر، مورد توجه قرار می گیرند
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 J                                            مشخصات پروژه آموزش و اطلاع رسانی 

 هدف  -1

  برق و دستاوردهای آنGISرح صنعت بسترسازی فرهنگی اجرای ط

 شرح خدمات  -2

در راستای حصول اهداف کلی سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق ، این مرحله به موازات                      
بدین منظور بسترسازی فرهنگی طرح، طراحی و ارائه          . پیشبرد سایر مراحل طرح، اجرا می گردد        

 .می گردد

مینارها، انتشار نشریات و سایر اقدامات لازم جهت           در این مرحله مواردی از قبیل؛ برگزاری س          
 و کاربردهای آن در شرکت برق منطقه ای، مورد توجه           GISاطلاع رسانی و فرهنگ سازی در مورد       

 . قرارمی گیرد

 ورودیها  -3

 نمودار و ساختار تشکیلاتی شرکت برق منطقه ای   •

 این شرکتاطلاعاتی پیرامون تعداد و تحصیلات نیروی انسانی فعال در  •

 خروجی  -4

  در برق شرکت منطقه ای  GISطراحی چارچوب فعالیت فرهنگ سازی واطلاع رسانی •

برگزاری سمینارهای آموزشی جهت آشنایی مدیران و کارشناسان شرکت برق منطقه ای، با               •
 .  در حوزه فعالیتهای آن شرکتGISقابلیتها و کاربردهای 

 مراحل فرعی  -5

 ندارد •
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 نبندی و اعتبارات اجرای طرحزما -5
 یکی از مهمترین مراحل فاز مطالعاتی پروژه         GISتعیین زمان و اعتبارات مورد نیاز انجام هر پروژه           

آگاهی شرکت های برق منطقه ای  از محدوده  زمان و هزینه های  لازم جهت انجام                 . محسوب می گردد 
 رایی سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برقپروژه  و یا پارامترهای مؤثر در این خصوص، در فاز اج

 . ضروری به نظر می رسد

 شرکت های برق منطقه ای با توجه به و سعت و پیچیدگی آن، نیازمند               GISپروژه اجرا و پیاده سازی      
ارائه یک برنامه زمانبندی مناسب و نیز تعیین اعتبارات و هزینه های مورد نیاز آن، ویا ارائه                             

 .  نیل به این اهداف می باشدراهکارهای مناسب جهت

شرکت های برق منطقه ای به عنوان مجری طرح جامع سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، زمان،                
بودجه و امکانات محدودی برای انجام این پروژه در اختیار دارند لذا قبل از شروع فاز اجرایی پروژه                    

د نیاز در این خصوص اطلاع یابند و آن را با            بایستی به طور تقریبی از میزان زمان و هزینه های مور          
امکانات و شرایط  خاص خود مقایسه نمایند و در صورت توانایی فاز اجرایی طرح را شروع نمایند و                    
نیز در صورت اقدام به اجرای پروژه در این شرکت ها، مدیران و کارشناسان با آگاهی کامل از                          

 .ت لازم را در این رابطه بکار گیرندشرایط، زمان و اعتبارات مورد نیاز، تمهیدا

 شرکت های برق منطقه ای     GISدر این فصل برنامه زمانبندی و نیز هزینه های مورد نیاز فاز اجرایی               
و یا ارائه راهکارهای لازم در این رابطه به تفکیک مراحل مختلف فاز اجرایی پروژه، پیشنهاد گردیده                    

 .است

 جمع آوری و تولید اطلاعات مکانی  •

رحله تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی به طور تقریبی هفتاد تا هشتاد درصد هزینه و                    م
لذا بررسی  .  را در هر سازمانی به خود اختصاص می دهد          GISزمان لازم جهت پیاده سازی     

شرایط و ضوابط اجرای این مرحله و همچنین بودجه و مدت زمان مورد نیاز اجرای این                      
برای مدیران و کارشناسان شرکت های برق منطقه ای برخوردار            مرحله از اهمیت بسزایی       

 .است

ارائه یک برنامه زمانبندی مشخص و نیز تعیین هزینه  و بودجه مورد نیاز جهت اجرای این                    
مرحله بستگی به وسعت منطقه مورد مطالعه، تراکم عوارض خاص صنعت برق، وضعیت                   

ق منطقه ای مورد نظر و روش         موجود اطلاعات مکانی این عوارض در سطح شرکت بر              
برداشت هرعارضه دارد لذا تعیین زمان و هزینه اجرای این مرحله به صورت مشخص مقدور               
نیست اما در این قسمت با پیشنهاد راهکارهای مناسب، مدیران و کارشناسان شرکت های برق              

 .منطقه ای با نحوه تعیین این پارامترها آشنا می گردند
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می سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در بخش انتقال و فوق                با توجه به مدل مفهو      
 بایستی تولید و     1:2,000 و    1:25,000،  1:250,000توزیع، اطلاعات مکانی در سه مقیاس           

تولید اطلاعات مکانی مربوط به عوارض خاص صنعت برق در سه مقیاس             . آماده سازی گردد 
 توجه به نیاز شرکت های برق منطقه ای         مذکور به طور همزمان منطقی به نظر نمی رسد و با           

،  ابتدا پیشنهاد می گردد که تولید اطلاعات            1:250,000در بخش برنامه ریزی به نقشه های         
مکانی مربوط به این مقیاس در اولویت قرار گیرد و سپس اطلاعات مکانی مربوط به مقیاس                   

 . تولید گردد1:2,000 و در نهایت مقیاس 1:25,000های 

 به مدل مفهومی سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در بخش انتقال و فوق                     با توجه 
توزیع، عوارض به دو دسته عوارض پایه توپوگرافی و عوارض خاص صنعت برق دسته بندی              

تولید و آماده سازی نقشه های پایه توپوگرافی در این مقیاس برعهده سازمان های              . گردیدند
 نقشه برداری کشور و سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح           تولید کننده نقشه مانند سازمان      

می باشد و تولید لایه های اطلاعاتی مربوط به این عوارض جزء وظایف شرکت های برق                     
 . منطقه ای نمی باشد و نقشه های مذکور بایستی از سازمان تولید کننده آن خریداری گردد

ی باشد و هزینه ها نیز برحسب شیت        ارائه زمان لازم جهت انجام این پروسه مورد نیاز نم             
هزینه مربوط به خریداری هر شیت نقشه به صورت           . نقشه های مورد نیاز محاسبه می گردد     

استاندارد از طرف سازمان های تولید کننده نقشه سالیانه عرضه می گردد و شرکت های برق               
ت نقشه های مورد    منطقه ای با توجه به وسعت محدوده شرکت مورد  نظر می توانند تعداد شی             

نیاز را محاسبه نموده و با معلوم بودن هزینه خرید هر شیت نقشه، هزینه کل خریداری این                    
 .نقشه ها را در محدوده شرکت برق منطقه ای مورد نظر محاسبه نمایند

اما این نقشه ها ممکن است که نیازمند انجام عملیاتی همچون رقومی سازی، بهنگام رسانی،                 
ه سازی باشند تا جهت ورود به نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت              ویرایش و آماد  

هزینه وزمان در این خصوص وابسته به حجم انجام عملیات مورد نظر                . برق آماده گردند  
روی هر شیت نقشه متفاوت می باشد و سازمان های تولید کننده نقشه موظف به ارائه زمان                  

 .ت می باشندو هزینه لازم جهت انجام این عملیا

 پیشنهاد می   1:250,000در خصوص نقشه های پایه توپوگرافی پوششی کشور در مقیاس              
گردد که شرکت توانیر این نقشه ها را خریداری نموده و بعد از آماده سازی آن را در اختیار                    
شرکت های برق منطقه ای قرار دهد و نقشه هایی با خصوصیات یکسان و مطابق با یک                       

 .خص تولید نمایداستاندارد مش

تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی مربوط به عوارض خاص صنعت برق در مقیاس های                   
زمان و اعتبارات مورد نیاز جهت برداشت       . منتخب برعهده شرکت های برق منطقه ای می باشد     
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این عوارض با توجه به شرایط خاص هر شرکت برق منطقه ای متفاوت می باشد و ارائه این                   
رها به صورت مشخص مقدور نمی باشد اما  به منظور برآورد هزینه و زمان تقریبی                   پارامت

مورد نیاز در این خصوص لازم است که شرکت های برق منطقه ای لیستی از تعداد عوارض                  
خاص صنعت برق را در محدوده شرکت مورد نظر به نفکیک عارضه تهیه نمایند و با توجه به                  

اشت این عوارض را با توجه به دستورالعمل تولید و              شرایط خاص هر عارضه روش برد       
سپس با مراجعه به دستورالعمل های مربوط به برداشت . آماده سازی اطلاعات، مشخص نمایند

عوارض در مقیاس های مختلف که در سازمان های تولید کننده نقشه مانند سازمان                         
شت کلیه عوارض را در       نقشه برداری کشور، موجود می باشد هزینه مورد نیاز جهت بردا            

لازم به ذکر است که لیست مربوط به عوارض خاص صنعت           . مقیاس های مختلف تعیین نمایند    
 . برق در هر مقیاس های فوق الذکر در گزارش استاندارد آورده شده است

لازم به توضیح است که در فصل چهارم پیشنهاد گردید که جمع آوری، تولید و آماده سازی                  
 یک شرکت برق منطقه ای نمونه با هماهنگی ستاد شرکت               GIS مورد نیاز     اطلاعات مکانی 

در صورت انجام این امر، آگاهی سایر شرکت های برق منطقه ای  از                   . توانیر انجام شود   
محدوده  زمان و هزینه های لازم جهت انجام مرحله جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات                

 .مکانی موردنیاز بیشتر می شود

  آوری و تولید اطلاعات توصیفیجمع •

 صنعت برق در بخش انتقال و فوق توزیع،اطلاعات توصیفی به           GISبا توجه به مدل مفهومی       
اطلاعات توصیفی  . دو قسمت اطلاعات پایه و اطلاعات خاص صنعت برق نقسیم می گردد               

 منتسب  مربوط به عوارض پایه در بانک های اطلاعاتی دخیره سازی شده و به اطلاعات مکانی             
لذا در صورتی که نقشه های . گردیده اند و در سازمان های تولید کنند نقشه موجود می باشند

پایه توپوگرافی خریداری گردند، اطلاعات توصیفی مربوط به عوارض پایه نیز همراه آن                    
 .می باشد و نیازی به جمع آوری و تولید این اطلاعات توسط این شرکت ها نمی باشد

صیفی مربوط به عوارض خاص صنعت برق بایستی توسط شرکت های برق                 اما اقلام تو   
در این رابطه لازم است که شرکت های برق منطقه ای مطابق با نیازهای              . منطقه ای تولید گردد  

خود جهت تولید اطلاعات توصیفی لایه های اطلاعاتی مورد نیاز، یک برنامه اولویت بندی تهیه               
این امر باعث تسهیل در امر        . چند مرحله جمع آوری نمایند    نمایند و اقلام توصیفی را در          

جمع آوری داده ها خواهد شد و همچنین از تداخل کاری کارشناسان شرکت های برق                       
منطقه ای با تولید اطلاعاتی که در مرحله اول مورد نیاز نیستند و نیاز به زمان و هزینه زیادی                   

 .جهت جمع آوری دارند، جلوگیری بعمل می آورد
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زمان و هزینه لازم جهت تولید اطلاعات توصیفی وابسته به تعداد رکوردها، تعداد فیلدها، نوع                
و همچنین وضعیت فعلی این اطلاعات از نظر موجود یا غیر موجود             ...) عددی، متنی و    (رکورد

در نتیجه شرکت های برق منطقه ای با تهیه          . بودن و رقومی یا غیر رقومی بودن آنها دارد           
ز فیلدهای اطلاعاتی برای هر عارضه و نیز نوع و وضعیت موجود آنها، می توانند                    لیستی ا 

نسبت به برآورد زمان و هزینه لازم جهت تولید و جمع آوری این اطلاعات مطابق با                           
 .دستورالعمل های موجود در این زمینه اقدام نمایند

 تولید و آماده سازی    لازم به توضیح است که در فصل چهارم پیشنهاد گردید که جمع آوری،             
 یک شرکت برق منطقه ای نمونه با هماهنگی ستاد شرکت            GISاطلاعات توصیفی مورد نیاز      

در صورت انجام این امر، آگاهی سایر شرکت های برق منطقه ای  از                   . توانیر انجام شود   
ت محدوده  زمان و هزینه های لازم جهت انجام مرحله جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعا               

 .توصیفی موردنیاز بیشتر می شود

 طراحی و تولید نرم افزار •

در این مرحله نرم افزار مورد نیاز سیستم اطلاعات جغرافیایی شرکت های برق منطقه ای                    
در . مطابق با نیازها و توقعات مدیران و کارشناسان شرکت های برق منطقه ای تولید می گردد              

 و شرایط و ضوابط مربوط به تولید  نرم افزار           این مرحله با توجه به مشخص بودن ساختار        
ارائه زمان و بودجه لازم جهت اجرای پروژه تا حدودی امکان پذیر می باشد و می توان به طور                

 اعداد و ارقام مربوط به مدت زمان و هزینه مورد نیاز اجرای پروژه را به شرکت های                 ٌ مستقیمًٌٌََُُ
 .برق منطقه ای پیشنهاد نمود

 شرکت های برق منطقه ای دو راه حل         GIS به منظور تولید نرم افزار مورد نیاز        4-1در بخش   
ابتدا پیشنهاد گردید که شرکت توانیر با تشکیل شورای کاربران متشکل از                . پیشنهاد گردید 

نمایندگان تمامی شرکت های برق منطقه ای، یک نرم افزار واحد جهت استفاده تمامی این شرکت 
در این حالت تولید     . و آن را در اختیار شرکت های برق منطقه ای قرار دهد              ها تولید نماید     

 ماه به طول می انجامد و به هزینه ای بالغ بر          15 صنعت برق به طور تقریبی       GISنرم افزار پایه   
 . ریال نیازمند است750,000,000

د نرم افزار مورد   اما در صورتی که هر کدام از شرکت های برق منطقه ای جداگانه اقدام به تولی              
نیاز نمایند هر شرکت بایستی هزینه ای جداگانه جهت تولید نرم افزار در نظر گیرند و ممکن                   
است سیستم هایی با خصوصیات مختلف تولید نمایند که اگر در آینده نیاز به ارتباط این                      

. ر نمایند سیستم ها با یکدیگر باشد بایستی زمان و هزینه های جداگانه ای جهت انجام این ام                
مدت زمان لازم برای تولید هر نرم افزار در سطح یک شرکت برق منطقه ای یک سال پیش بینی                 
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لازم به ذکر است که در هزینه های فوق، هزینه موتور نرم افزاری در نظر گرفته نشده . می گردد
 .است

  یکپارچه سازی و تلفیق نرم افزار •

نی و توصیفی تولید و آماده سازی شده در           دراین مرحله از طرح با دریافت اطلاعات مکا           
مراحل قبل پروژه و بر اساس دستورالعمل کُدگذاری اطلاعات و طراحی پایگاه داده صورت                 
گرفته، کلیه اطلاعات توصیفی مرتبط با هر عارضه مکانی، به آن عارضه منتسب شده و در                   

 GISبه محیط نرم افزار    نهایت با وارد نمودن اطلاعات مکانی و توصیفی یکپارچه سازی شده            
 . صنعت برق، سیستم مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، تهیه و ارائه می گردد

مدت زمان و هزینه لازم جهت یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار، وابسته به حجم                   
عمولا در این   م. اطلاعات مکانی و توصیفی مورد نیاز و نیز نحوه ویژه سازی نرم افزار دارد              

زمینه هزینه انجام این مرحله را متناسب با هزینه مصرفی در مرحله تولید اطلاعات در نظر                   
این مرحله به طور متوسط هزینه ای برابر با پانزده درصد هزینه تولید اطلاعات نیاز . می گیرند

 .همچنین مدت زمان لازم برای اجرای این مرحله شش ماه پیشنهاد می گردد. دارد

لازم به توضیح است که در فصل چهارم پیشنهاد گردید که فرآیند یکپارچه سازی و تلفیق                    
اطلاعات و نرم افزار یک شرکت برق منطقه ای نمونه با هماهنگی ستاد شرکت توانیر انجام                    

در صورت انجام این امر، آگاهی سایر شرکت های برق منطقه ای  از محدوده  زمان و                   . شود
 .هت انجام مرحله یکپارچه سازی و تلفیق اطلاعات و نرم افزار بیشتر می شودهزینه های لازم ج

 آموزش و اطلاع رسانی •

این مرحله از طرح، به موازات پیشبرد سایر مراحل طرح و در راستای حصول اهداف کلی                     
سیستم اطلاعات جغرافیائی صنعت برق، اجرا می گردد و بدین منظور بسترسازی فرهنگی                 

این مرحله شامل دو قسمت آموزش مبانی و . ت برق، طراحی و اجرا می گردد صنعGIS پروژه
 و نیز آموزش نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی شرکت های برق منطقه ای               GISمفاهیم  
.   ماه پیش بینی می گردد    4مدت زمان لازم برای هرکدام از این دوره های آموزشی             . می باشد

 ریال برآورد    150,000,000رحله از طرح تقریباٌ بالغ بر          هزینه لازم جهت برگزاری این م        
 .می گردد

پیشنهاد می گردد که آموزش یکپارچه و فراگیر برای شرکت های برق منطقه ای با هماهنگی                  
 .ستاد شرکت توانیر انجام شود
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 بسمه تعالی
 
 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مدیر عامل محترم

 شرکت در مناقصه : موضوع

در نظر دارد اجراء و پیاده سازی           …………احتراماً به استحضار می رساند، شرکت برق منطقه ای           
ق مشخصات مندرج در اوراق      سیستم اطلاعات جغرافیایی شبکه انتقال و فوق توزیع برق مربوطه را طب              

 .شرایط شرکت در مناقصه، از طریق برگزاری مناقصه، به مجریان ذیصلاح واگذار نماید

مقتضی است در صورت تمایل و آمادگی جهت شرکت در مناقصه، پیشنهادات خود را به انضمام رسید                     
ر شده قرار داده و      سپرده، همراه با اوراق امضاء شده شرایط شرکت در مناقصه، در پاکت لاک و مه                    

 روز                مورخ                 به دبیرخانه مرکزی این شرکت واقع در         :     حداکثر تا ساعت     

 .                                                                         ، تحویل و رسید دریافت نمائید

شرکت در مناقصه مورد اشاره را ندارد، مراتب را به این شرکت، طی                   چنانچه آن مجموعه تمایل به        
 .دورنویس                          اعلام فرمائید
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 بسمه تعالی
 
 

 اوراق شرایط شرکت در مناقصه
 
 

  موضوع مناقصه-1ماده 

، براساس  ................. برق منطقه ای     (GIS)انجام خدمات اجراء  و پیاده سازی سیستم اطلاعات جغرافیایی           
 .شرح خدمات پیوست که اوراق مذکور جزء لاینفک اوراق این مناقصه محسوب می گردد

 مسئولیت تأمین نیروی انسانی لازم و کافی برای انجام خدمات موضوع مناقصه، به عهده برنده                :1تبصره  
کت هیچگونه مناقصه می باشد و کلیه آنان کارکنان وی محسوب می شوند و از این حیث این شر

مسئولیتی در قبال مسائل اداری و استخدامی، ایاب و ذهاب و پرداخت دستمزد عوامل انسانی                 
موردنظر و سایر موارد، در برابر برنده مناقصه و اشخاص ثالث ندارد و برنده مناقصه موظف                

ین است ضمن اعلام این مطلب به پرسنل خود، کلیه مقررات و قوانین وزارت کار و سازمان تأم                
اجتماعی را نسبت به اشخاص مزبور رعایت نموده و برنده مناقصه ملزم به ارایه مفاصا                      

 .حساب از سازمان تأمین اجتماعی، جهت تسویه حساب نهایی می باشد

 تأمین تجهیزات و امکانات اجرای مفاد قرارداد، برعهده مجری بوده و کارفرما هیچگونه تعهدی                 :2تبصره  
 .جهیزات و امکانات اجرای کار، نخواهد داشتدر قبال تأمین مکان، ت

 کلیه اسناد، مدارک، نقشه ها، اطلاعات و برنامه ها و نرم افزارهای تهیه شده توسط مجری،                      :3تبصره  
 .متعلق به کارفرما بوده و در پایان هر مرحله از کار، تحویل کارفرما می گردد

 

  محل و مدت انجام خدمات– 2ماده 

 .دانی، محدوده استانهای               بوده و مدت آن حداکثر      سال می باشدمحل انجام خدمات می
 

  میزان سپرده– 3ماده 

ریال را بعنوان سپرده شرکت در       ) سی میلیون  (30,000,000شرکت کنندگان در مناقصه می بایست مبلغ        
 شرایط شرکت در مناقصه، مناقصه، به یکی  از طرق ذیل تهیه و به انضمام یک نسخه امضاء شده از اوراق              

 : قرار دهند) الف(در پاکات لاک و مهر شده 

. . . . . .                 ریال، بعنوان سپرده نقداً بحساب جاری          ) سی میلیون  (30,000,000رسید پرداخت مبلغ      �
 .بانک                شعبه              
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 ماه و قابل تمدید،      2یال، بمدت اعتباری حداقل     ر) سی میلیون  (30,000,000ضمانتنامه بانکی به مبلغ      �
 .صادره از یک از بانکهای دولتی کشور 

 هرگونه ضمانتنامه دیگری که به غیر از یکی از دو روش فوق، به عنوان سپرده شرکت در مناقصه :تبصره
 .ارایه گردد، باعث حذف شرکت کننده مربوطه، خواهد شد

 

 صه قبول شرایط شرکت در مناق– 4ماده 

شرکت کنندگان در مناقصه می بایست ضمن اعلام قبول قطعی کلیه شرایط مندرج در این اوراق، هرگونه                   
اطلاعاتی را که جهت تصمیم گیری های فنی موثر باشد، به انضمام رزومه فعالیتها و رتبه شورای عالی                      

در پاکت لاک و مهر     انفورماتیک و آگهی تأسیس و آخرین تغییرات شرکت و معرفی کادر فنی آن شرکت،                 
قرار داده و همچنین پیشنهاد قیمت خود را به همراه آنالیز کامل قیمت پیشنهادی، در پاکت                ) ب(شده دیگری   

را در پاکت لاک و مهر شده        ) الف و ب و ج    (گذارده و سپس کلیه پاکات مزبور        ) ج(لاک و مهر شده سوم      
     مورخ             ، به دبیرخانه مرکزی این شرکت واقع                         روز                :     قرار دهند و تا ساعت            ) د(چهارم  

 .در                                                                      ، تسلیم نمایند

 مشخصات فنی، هزینه و زمان بندی ارائه شده از سوی پیشنهاد دهندگان، در کمیسیون منتخب                   :تبصره
 .  گیردشرکت مورد بررسی قرار  می

 

   نحوه ارائه پیشنهاد قیمت– 5ماده 

پیشنهاد دهنده می بایست در پاکت  جً ً  بهای کل پیشنهادی خدمات موضوع مناقصه را بطور دقیق با عدد و                  
 .حروف، درج و اعلام نماید

 

  اختیارات کمیسیون– 6ماده 

نین مشروط یا مبهم بوده و یا        به پیشنهاداتی که فاقد سپرده بوده و یا کسر سپرده داشته باشند و همچ                
تحویل ) 4مندرج در ماده    (اوراق شرایط شرکت در مناقصه آن فاقد امضاء باشد و نیز خارج از موعد مقرر                

همچنین کمیسیون در رد کلیه و یا قبول هر یک از پیشنهادات ارایه شده،              . گردد، ترتیب اثر داده نخواهد شد     
 .مختار می باشد

 

 کت های پیشنهادات بازگشائی پا– 7ماده 

روز              مورخ               ، در حضور اعضاء کمیسیون در                                      :      پیشنهادات واصله در ساعات               
 .محل                                                    این شرکت، باز و قرائت خواهند شد
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  ضبط سپرده– 8ماده 

قصه، تا ارائه ضمانتنامه حسن انجام تعهدات، توسط برنده مناقصه، نزد           سپرده نفرات اول و دوم برنده منا      
 روز از تاریخ ابلاغ، نسبت به       15این شرکت نگهداری خواهد شد و چنانچه برنده اول مناقصه، ظرف مدت              

ارائه ضمانتنامه و امضاء قرارداد اقدام ننمایند، سپرده وی بدون انجام تشریفات قضائی، بنفع این شرکت                  
در این حالت مراتب به برنده دوم مناقصه اعلام خواهد شد و چنانچه نفر دوم نیز، ظرف                    .  می گردد ضبط

مدت مذکور نسبت به ارائه ضمانتنامه حسن انجام تعهدات و انعقاد قرارداد اقدام ننماید، سپرده وی نیز                      
 .بدون انجام تشریفات قضائی، بنفع این شرکت ضبط خواهد شد

 

  عوارض و بیمه مالیات و– 9ماده 

 .مسئولیت پرداخت مالیات، بیمه و هرگونه حقوق و عوارض متعلقه، برعهده برنده مناقصه می  باشد
 

  ضمانتنامه حسن انجام تعهدات– 10ماده 

مبلغ کل پیشنهادی خود را     % 10برنده مناقصه موظف است ضمانتنامه ای از یکی از بانکهای دولتی، معادل             
ضمانتنامه مذکور پس از    .  تعهدات قرارداد، اخذ و به این شرکت تسلیم نماید           بعنوان تضمین حسن انجام   

تأئید انجام خدمات ارایه شده، توسط دستگاه نظارت و تصفیه حساب نهایی، به برنده مناقصه مسترد                      
 .خواهد شد

 

  پیش پرداخت– 11ماده 

ال اخذ ضمانتنامه بانکی     از مبلغ کل بهای خدمات موضوع مناقصه را در قب             % 25این شرکت تا میزان       
 .صادره از یکی از بانکهای دولتی، به عنوان پیش پرداخت به برنده مناقصه پرداخت می نماید

ضمانتنامه مذکور، پس از انجام تمام خدمات موضوع مناقصه و تنظیم صورتجلسه خاتمه انجام                 : تبصره
 .خدمات، فک خواهد گردید

 

  نحوه پرداخت– 12ماده 

ده مناقصه، بنحو احسن نسبت به انجام تمام تعهدات خود، با تأئید دستگاه نظارت، اقدام                 در صورتیکه برن  
نماید، این شرکت متعهد می گردد پس از کسر پیش پرداخت،  علی الحساب،  کسورات قانونی و جریمه تأخیر                 

 .د، بهای خدمات انجام شده را براساس صورت وضعیت های ارسالی، پرداخت نمای) درصورت وقوع(
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  تعهدات برنده مناقصه– 13ماده 

برنده مناقصه از این شرکت برای کلیه دعاوی و اختلافات احتمالی مربوط به نقض مقررات حقوقی و ثبت                    
علائم تجاری و سایر حقوق مربوطه، رفع مسئولیت نموده و نیز نسبت به کلیه دعاوی، مطالبات، اختلافات،                  

 .بیل موارد، جبران خسارتهای این شرکت را تعهد و تقبل می نمایدخسارات و هزینه های مربوط به این ق
 

  جبران خسارت– 14ماده 

چنانچه در حین انجام خدمات موضوع مناقصه، از ناحیه برنده مناقصه یا عوامل تحت سرپرستی وی،                      
 خساراتی به لوازم، وسایل و تأسیسات این شرکت وارد شود، بنابر تشخیص دستگاه نظارت، مسئولیت                  

بدیهی است برنده مناقصه در طول      . جبران خسارات وارده به این شرکت، به عهده برنده مناقصه می باشد           
مدت انجام قرارداد و حتی پس از آن، در صورت تأخیر یا تمدید،  مسئول اعمال کارکنان یاد شده خواهد                       

داشت بدون  بود و در صورت احراز عدم صلاحیت هریک از اشخاص مذکور، این شرکت حق خواهد                      
هیچگونه تعهدی، از برنده مناقصه بخواهد تا نسبت به جایگزینی شخص یا اشخاص دیگر، بجای کارکنان                  

 .مزبور، اقدام نماید و برنده مناقصه ملزم به انجام آن خواهد بود
 

  عدم منع مداخله کارکنان دولت– 15ماده 

 دولت در معاملات دولتی و کشوری را کلاً          برنده مناقصه متعهد است که مفاد قانون منع مداخله کارکنان           
رعایت نماید و متعهد است منافع قرارداد را کلاً یا جزئاً به هیچ یک از اشخاص حقیقی و یا حقوقی که در                         

در هر صورت چنانچه اقدام     . قانون مذکور پیش بینی شده، انتقال نداده و یا آنها را به شراکت قبول نکند                 
ارداد و اخذ وجه از این شرکت، به جهتی از جهات قانونی ممنوع داشته باشد، این          برنده مناقصه به تنظیم قر    

شرکت حق خواهد داشت که قرارداد منعقده را فسخ نموده و از این حیث، جبران هرگونه ضرر و زیان                        
 .وارده به این شرکت،  به عهده برنده مناقصه است

 

  حل اختلاف– 16ماده 

ر، تفسیر و یا طرز اجرای قرارداد، بدواً موضوع اختلاف در کمیسیونی              در صورت بروز اختلاف در تعبی      
، که کتباً معرفی خواهند شد،       )هرکدام یک نفر نماینده    (مرکب از نمایندگان مجاز و مختار طرفین قرارداد           

. مطرح و هر تصمیمی که کمیسیون مذکور به اتفاق آراء اتخاذ نماید، برای طرفین نافذ و لازم الاجرا است                     
در صورتیکه به هر علت، کمیسیون مذکور تشکیل نگردد و یا توافق حاصل نشود، حل اختلافات از طریق                    

 .مراجع قضائی بعمل خواهد آمد
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  موارد فسخ قرارداد– 17ماده 

در صورتیکه برنده مناقصه در طول دوره اجرائی قرارداد، ورشکست و یا مؤسسه وی منحل، تعطیل و یا                   
ردد و یا به هر علتی ممنوع از مداخله در معاملات و یا بعللی منصرف از اجرای قرارداد فعالیت آن متوقف گ   

شود یا در انجام تعهدات خود مسامحه و نسبت به ارائه خدمات موضوع قرارداد تأخیر نماید و بنحوی از                     
شریفات و  انحاء از قرارداد تخلف کند،  این شرکت مجاز و مختار است بدون الزام به انجام هرگونه ت                        

مراجعه به اشخاص و دستگاهها و مقامات قضائی، راساً نسبت به فسخ قرارداد و وصول ضبط ضمانتنامه                 
حسن انجام تعهدات و سایر تضمینات برنده مناقصه، بنفع خود اقدام و زیانهای وارده را بر اساس مقررات                  

ت، برنده مناقصه حق هیچگونه ادعا و        در اینصور . قانونی و مفاد قرارداد، از برنده مناقصه مطالبه نماید          
اعتراضی را در هیچ مورد نخواهد داشت و بدیهی است حق طرح هرگونه ادعایی از سوی برنده مناقصه در 

 .این خصوص، نزد مراجع قضائی یا اداری غیر مسموع و ساقط خواهد بود
 

  جریمه تأخیر– 18ماده 

 این اوراق شرایط، در محل مقرر        2بق مفاد ماده    برنده مناقصه مکلف است خدمات موضوع مناقصه را ط         
انجام دهد و در صورتیکه برنده مناقصه در انجام تعهدات موضوع ماده یک اوراق شرایط، بنا به تشخیص                   
دستگاه نظارت، کلاً یا بعضاً قصور یا تقصیر ورزیده و یا در انجام خدمات موضوع مناقصه به این شرکت                   

بهای خدمات انجام   %  5متعهد و ملزم است بازاء هر ماه تاخیر، مبلغی معادل             تاخیر نماید، برنده مناقصه     
نشده را بعنوان خسارت ناشی از تاخیر انجام تعهدات، به این شرکت بپردازد و برنده مناقصه حق هیچگونه 

بدیهی است احتساب و وصول جریمه تاخیرات، بطور ماهانه تا پایان             . ادعا و اعتراضی را نخواهد داشت      
این . اجرای تمام تعهدات موضوع مناقصه، ادامه خواهد داشت و مشمول هیچگونه محدودیتی نخواهد بود               

شرکت می  تواند جرایم مذکور را از محل تضمین برنده مناقصه یا هر نوع مطالبات و سپرده ای که وی نزد 
 به انجام تعهدات     این شرکت دارد، برداشت نماید و وصول این وجوه، تکلیف برنده مناقصه را نسبت                   

 .موضوع مناقصه، ساقط نمی کند
 

  تغییرات مقادیر قرارداد– 19ماده 

از کل آن، براساس قیمت قرارداد،        % 25این شرکت مجاز و مختار است مبلغ قرارداد را حداکثر تا میزان                
 .بابت افزایش یا کاهش موضوع قرارداد، اضافه و یا کسر نماید

 

 یسیون حضور در جلسه کم– 20ماده 

 .حضور پیشنهاد دهندگان و یا نمایندگان مجاز آنان، با ارائه معرفینامه، در کمیسیون مناقصه آزاد است
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  اطلاع برنده مناقصه– 21ماده 

 .امضای اوراق شرایط شرکت در مناقصه، به منزله پذیرش کلیه موارد ذکر شده در آن، می  باشد
 

  کد اقتصادی– 22ماده 

 . برای پیشنهاد دهندگان، الزامی می باشدداشتن کُد اقتصادی
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 اطلاعات تکمیلی و شرح خدمات مناقصۀ 

 ............اجراء و پیاده سازی سیستم اطلاعات جغرافیایی شرکت برق منطقه ای 
 
 

  وضعیت موجود -1

،  )مکانی و توصیفی  ( ،  در خصوص اطلاعات جغرافیایی       .............وضعیت موجود شرکت برق منطقه ای        
 :به شرح زیر می باشد

 . می گردد............، محدود به استانهای ............حوزه فعالیت شرکت برق منطقه ای •

 پوششی کشور توسط سازمان        1:250,000در حال حاضر نقشه های توپوگرافی در مقیاس               •
و جغرافیایی نیروهای مسلح تولید شده و سپس توسط وزارت مسکن و شهرسازی رقومی سازی                

تعدادی از لایه های نقشه های فوق توسط مرکز سنجش از دور ایران و             . ذخیره سازی گردیده است  
اخیراً نیز وزارت کشور اطلاعات . ، بهنگام  شده استLANDSATبا استفاده از تصاویر ماهواره ای 

 را  مربوط به تقسیمات کشوری شامل لایه های اطلاعاتی مرز استان، مرز شهرستان، شهر و روستا             
این نقشه ها به عنوان نقشه های پایه در برنامه ریزی های کلان شرکت توانیر و              . بهنگام نموده است  

 .شرکت های برق منطقه ای مورد استفاده قرار می گیرد

برداری کشور به عنوان متولی تولید نقشه های پایه در کشور، در چند سال اخیر اقدام            سازمان نقشه  •
در حال  .  کل کشور با استفاده از عکسهای هوایی نموده است          1:25،000 های پوششی  به تهیه نقشه  

های مناطق مختلف در رابطه با نیاز به تهیه           برداری با در نظر گرفتن اولویت       حاضر سازمان نقشه  
کلیه اطلاعات مربوط به    . تهیه نموده است   ای از کشور را     بخشهای عمده  1:25،000نقشه پایه، نقشه    

 پوششی کشور توسط سازمان نقشه برداری کشور تحت        1:25,000فی در مقیاس    نقشه های توپوگرا 
 شروع شده است    1366 از سال    1:25,000تولید نقشه های   .  ارائه می گردد  NTDBعنوان نقشه های   

تولید وآماده سازی  . و در حال حاضر تقریباً هشتاد درصد آنها تولید و آماده سازی شده است                 
های فوق، در    نقشه. دستور کار سازمان نقشه برداری کشور قرار دارد       بیست درصد باقیمانده در      

 انتخاب گردیده   1:25،000سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، به عنوان نقشه پایه برای مقیاس           
 .گردد و وارد سیستم می

. ت شهری نموده  اس1:2,000سازمان نقشه برداری کشور در سال های اخیر اقدام به تولید نقشه های          •
 در سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق       1:2,000این نقشه ها به عنوان نقشه های پایه در مقیاس          

 . انتخاب شده است

نقشه  های دیاگرامهای تک خطی تعدادی از پستهای انتقال و فوق توزیع برق، به صورت رقومی و                    •
شه های فوق وارد سیستم     موجود می باشد، که می بایست به نحوی نق       Autocadدر محیط نرم افزار    
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اطلاعات جغرافیایی صنعت برق شده و اطلاعات توصیفی هر یک از تجهیزات پستها، به عارضه                    
 .مربوطه در دیاگرام فوق، منتسب گردد

در این خصوص، لازم است . اطلاعات مکانی مربوط به عوارض خاص صنعت برق موجود نمی باشد •
ازی اطلاعات مکانی عوارض خاص صنعت برق تولید           که مطابق با دستورالعمل تولید و آماده س        

 .وآماده سازی شوند

با توجه به نتایج بررسیها و مطالعات انجام شده اطلاعات توصیفی مربوط به اکثر هستنده ها                        •
این اطلاعات بصورت    . وجود دارد  در شرکت توانیر و شرکتهای برق  منطقه ای          ) موجودیت ها(

در معاونتها و دفاتر    ، یا بصورت رقومی در بانک های اطلاعاتی     غیررقومی به شکل فرم و کتابچه و       
 . مختلف نگهداری می شوند

بعضی از اطلاعات توصیفی مربوط به تمامی نیروگاهها، خطوط و پستهای انتقال وفوق توزیع                     •
این اطلاعات به    . موجود در شبکه برق کشور در مرکز اطلاع رسانی شرکت توانیر وجود دارد                 

به مرکز اطلاع رسانی     توسط دفتر آمار و انفورماتیک شرکتهای برق  منطقه ای           صورت سالیانه    
 ذخیره سازی  Excelاطلاعات ارسالی بصورت رقومی و در فرمت         . شرکت توانیر ارسال می گردد   

مرکز اطلاع رسانی شرکت توانیر هر ساله اطلاعات فوق را به صورت گزارشی  تحت                    . می شود
 .  ق ارائه می نمایدعنوان آمار تفصیلی صنعت بر

  مراحل اجرای طرح-2

 صنعت برق و تحقق اهداف مورد نظر شرکت های برق منطقه ای، مراحل               GISبه منظور اجرای پروژه      
 . اصلی زیر می بایست توسط مجری اجرا شده و نتایج آن ارائه گردد

 جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی رقومی •

دامات لازم جهت جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات مکانی مورد             در این مرحله مجموعه اق     
 .نیاز طرح،  صورت می  پذیرد

در این بخش، براساس مجموعه دستورالعملهای تهیه شده، ابتدا عملیات اجرایی به منظور جمع آوری             
در . ردو تولید نقشه های رقومی مورد نیاز سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق انجام می پذی                

 پوششی کشور را در محدوده       1:250,000ابتدا لازم است که شرکت های برق منطقه ای نقشه های           
باتوجه به  . شرکت برق منطقه ای مورد نظر را از سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح اخذ نمایند                 

ت قرار   ، تهیه این نقشه ها در اولوی       نیازهای کلان شرکت های برق منطقه ای در بخش برنامه ریزی         
بعد از اخذ و تهیه این نقشه ها، ویرایش و آماده سازی این نقشه ها جهت ورود به سیستم                      . دارد

در ادامه بایستی عوارض خاص       . اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در دستور کار قرار می گیرد            
صنعت برق مطابق با مجموعه دستورالعمل ها و مطابق با اولویت بندی ذکر شده در گزارش                        
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 پیاده سازی  1:250,000 صنعت برق، تولید و بر روی نقشه های          GISصات فنی و طرح اجرایی    مشخ
 .گردند

در ادامه لازم است که شرکت های برق منطقه ای اقدام به تولید و آماده سازی نقشه های پایه در                      
 سازمان   1:25,000به این منظور بایستی این شرکت ها نقشه های               .  نمایند  1:25,000مقیاس   

سپس مطابق با . شه برداری کشور را در محدوده شرکت برق منطقه ای مورد نظر، خریداری نمایندنق
مجموعه دستورالعمل ها، ویرایش و آماده سازی این نقشه ها جهت ورود به سیستم اطلاعات                     

در صورتی که در بعضی از مناطق این نقشه ها موجود نباشد            . جغرافیایی صنعت برق انجام پذیرد    
 . سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح استفاده گردد1:50,000 در مناطق مذکور از نقشه های بایستی

، در مرحله بعد باید عوارض خاص صنعت برق در این           1:25,000بعد از اخذ و جمع آوری نقشه های       
 1:25,000مقیاس مطابق با مجموعه دستورالعمل ها تولید و بر روی نقشه های پایه در مقیاس                      

 .ازی  گرددپیاده س

 در دستور کار شرکت های برق منطقه ای 1:2,000در مرحله بعد باید تولید و آماده سازی نقشه های 
تهیه این نقشه ها زمانی لازم به نظر می رسد که در مناطق شهری مورد نظر شبکه انتقال . قرار گیرد

طوط انتقال و فوق توزیع و      و فوق توزیع نیرو از قبیل نیروگاهها، پست های انتقال و فوق توزیع، خ            
در این صورت لازم است که شرکت های برق منطقه ای نقشه های            . شبکه زیرزمینی موجود باشد   

اما در صورت عدم تولید این نقشه ها، در           .  سازمان نقشه برداری کشور را اخذ نمایند        1:2,000
رار دارد لازم است که     صورتی که تولید این نقشه ها در دستور کار سازمان نقشه برداری کشور ق            

اما اگر سازمان نقشه برداری کشور در         . شرکت های برق منطقه ای منتظر تولید آن ها بمانند            
 شهرهای مورد نظر با     1:2,000آینده ای نزدیک این نقشه ها را تولید ننماید لازم است که نقشه های             

 .لید و آماده سازی شودسفارش  شرکت های برق منطقه ای، توسط سازمان نقشه برداری کشور تو

در انتها لازم است که شرکت های برق منطقه ای اقدام به تولید نقشه های دیاگرام تک خطی پست ها                 
در اغلب شرکت های برق منطقه ای دیاگرام تک خطی تعدادی از پست های انتقال و فوق                    . نمایند

ست که تولید نقشه های    در این زمینه لازم ا     .  ذخیره سازی شده است   AutoCadتوزیع در محیط    
دیاگرام تک خطی پست ها و نیز ویرایش آنها جهت ورود به سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت                   

 .برق انجام پذیرد

 :مجموعه عملیات مربوط به تولید و جمع آوری اطلاعات مکانی، عبارتند از

 1:250,000تهیه و تولید نقشه های پایه در مقیاس  �

 1:250,000نعت برق بر روی نقشه های تعیین موقعیت عوارض خاص ص �

 1:25,000تهیه و تولید نقشه های پایه در مقیاس  �
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 1:25,000تعیین موقعیت عوارض خاص صنعت برق بر روی نقشه های  �

 1:2,000تهیه و تولید نقشه های پایه در مقیاس  �

 1:2,000تعیین موقعیت عوارض خاص صنعت برق بر روی نقشه های  �

 ی دیاگرام تک خطی پست هاتهیه و تولید نقشه ها �

 :، عبارتند ازGISمجموعه عملیات مربوط به ویرایش و آماده سازی اطلاعات مکانی برای ورود به 

 1:250,000ویرایش و آماده سازی نقشه های  �

 1:25,000ویرایش و آماده سازی نقشه های  �

 1:2,000ویرایش و آماده سازی نقشه های  �

 اگرام تک خطی مربوط به پستهاویرایش و آماده سازی نقشه های دی �

 جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی رقومی •

در این مرحله مجموعه اقدامات لازم جهت جمع آوری، تولید و آماده سازی اطلاعات توصیفی                     
  .مورد نیاز طرح،  صورت می  پذیرد

ن مجموعه  تهیه و تدوی   “ در این بخش، براساس مجموعه دستورالعملهای تهیه شده در مرحله                
، عملیات اجرایی به منظور جمع آوری و آماده سازی اطلاعات توصیفی مورد نیاز                “دستورالعملها  

 صنعت برق،   GISدر این بخش، اطلاعات مربوط به کلیه عوارض پایه              . پروژه، انجام می پذیرد    
، GISدرمطابق با گزارش مدل مفهومی، در حد اطلاعات مورد نیاز، جمع آوری شده و جهت استفاده            

 صنعت برق    GISمطابق با اولویت بندی ذکر شده در گزارش مشخصات فنی و طرح اجرایی                     
 .آماده سازی می گردند

با توجه به نتایج بررسیها و مطالعات انجام شده اطلاعات توصیفی مربوط به اکثر هستنده ها                       
لاعات بصورت  این اط . وجود دارد  در شرکت توانیر و شرکتهای برق  منطقه ای          ) موجودیت ها(

در معاونتها و دفاتر    ، غیررقومی به شکل فرم و کتابچه ویا بصورت رقومی در بانک های اطلاعاتی            
 . مختلف نگهداری می شوند

بعضی از اطلاعات توصیفی مربوط به تمامی نیروگاهها، خطوط و پستهای انتقال وفوق توزیع                    
این اطلاعات به    . یر وجود دارد   موجود در شبکه برق کشور در مرکز اطلاع رسانی شرکت توان              

به مرکز اطلاع رسانی     صورت سالیانه توسط دفتر آمار و انفورماتیک شرکتهای برق  منطقه ای              
 ذخیره سازی  Excelاطلاعات ارسالی بصورت رقومی و در فرمت         . شرکت توانیر ارسال می گردد   

صورت گزارشی  تحت     مرکز اطلاع رسانی شرکت توانیر هر ساله اطلاعات فوق را به               . می شود
 .  عنوان آمار تفصیلی صنعت برق ارائه می نماید
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هر پست انتقال و فوق توزیع، دارای تجهیزات مختلفی می باشد که در نمودار تک خطی                  : تذکر
در این پروژه لازم است تا      . مربوط به هر پست، تجهیزات مربوطه ترسیم گردیده است         

 پست، وارد سیستم شده و اقلام اطلاعات         به نحوی دیاگرامهای تک خطی مربوط به هر        
  . توصیفی مربوط به هر عارضه، به آن منتسب گردد

 طراحی و تولید نرم افزار •

در راستای اجرای طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، لازم است تا پس از تهیه محیط                    
رت پذیرفته و سپس بر     نرم افزاری و سخت افزاری، طراحی های مورد نیاز جهت تهیه نرم افزار، صو          

 .اساس آن، نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، تولید گردد

 صنعت برق و    GISلذا در این مرحله از اجرای طرح، ابتدا با توجه به نیازهای مورد نظر کاربران                    
دین ب. همچنین قابلیت های محیط نرم افزاری مورد نیاز، یک واسط کاربر مناسب، طراحی می گردد              

منظور و به منظور طراحی واسط کاربر مناسب، در ابتدا قابلیت ها و خصوصیات محیط نرم افزاری                
انتخاب شده برای اجرای طرح، در فراهم کردن امکانات مورد نیاز جهت ایجاد واسط کاربر و                       
خودکارسازی اعمال مختلف، مورد بررسی قرار می گیرد و سپس با توجه به نیازها و امکانات                     

 .جود، ساختار منوها و پنجره های واسط کاربر طراحی می گرددمو

در انتهای اجرای این مرحله از طرح و پس از طراحی واسط کاربر مناسب، نرم افزار سیستم                         
اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، تهیه و تولید می گردد و اطلاعات آماده سازی شده، وارد محیط                   

 .   نرم افزار می گردند

 نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، عملیات آزمون سیستم به منظور               پس از تولید  
ارزیابی و تعیین صحت اطلاعات ذخیره سازی شده در سیستم و همچنین نحوه عملکرد هر یک از                   

 .، انجام می شود...توابع، برنامه های کاربردی، گزارشگیری ها و 

نرم افزارهای کاربردی مورد نیاز، ضروری است تا        در خصوص انتخاب نرم افزارهای پایه و تهیه         
 :موارد زیر مورد توجه قرار گیرد

زبان کلیه برنامه های تولید شده توسط مجری و واسط کاربر و نرم افزارهای پایه،  فارسی                     �
 .خواهد بود

 معتبر و با نام شرکت برق منطقه ای مورد نظر تهیه            Licenseنرم افزارهای پایه انتخابی، تحت       �
 .لذا ضروری است مجری پیش بینی موارد مذکور را بنماید. واهد شدخ

مجری موظف به تست سیستم و برنامه های نرم افزاری ارائه شده، به مدت یک ماه پس از                       �
 .نصب و راه اندازی می باشد

 .مجری موظف به ضمانت سیستم به مدت یکسال می باشد �
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 .ار گیرد باید در اختیار کارفرما قر(source)اصل برنامه  �

 سال دستگاه بهره بردار از سیستم را        5مجری موظف است پس از اتمام دوره ضمانت به مدت            �
 .در قبال دریافت وجه، طی قرارداد جداگانه، پشتیبانی کند

طراحی ساختار اجرائی لازم جهت استقرار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق در سطح                 �
نرم افزاری موردنیاز، می بایست توسط مجری      کل شرکت و ارائه مشخصات سخت افزاری و           

 .انجام گردد

 یکپارچه سازی اطلاعات و نرم افزار •

در این مرحله اطلاعات مکانی و توصیفی آماده سازی شده و منتسب شده به یکدیگر در بخش قبل                    
تم می گردند و سیس  “ ویژه سازی نرم افزار “ این مرحله،  وارد محیط نرم افزار تهیه شده در مرحله              

لازم به ذکر است که اطلاعات مورد       . مدیریت پایگاه اطلاعات جغرافیایی صنعت برق، تشکیل می گردد       
استفاده در این مرحله از طرح، می بایست در مراحل قبلی پروژه، طوری آماده سازی شده  باشند که                  

 .به سهولت قابل استفاده و ورود به محیط نرم افزار، باشند

 وزش سیستمانتقال، استقرار و آم •

در این مرحله از طرح و پس از تهیه و تولید نرم افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی صنعت برق،                       
سیستم فوق جهت استفاده کاربران اصلی آن، به محل شرکت برق منطقه ای مورد نظر انتقال یافته و     

ار تهیه شده و     در این بخش، آموزشهای لازم جهت استفاده از نرم افز           . در آنجا استقرار می یابد    
پشتیبانی آن، به کاربران سیستم ارائه می گردد و همچنین جهت رفع برخی اشکالات احتمالی،                      

پس از اجرای   . سیستم بصورت آزمایشی راه اندازی شده و مورد استفاده کاربران قرار می گیرد             
ه بایستی به   لازم به ذکر است ک    . آزمایشی، در نهایت سیستم به صورت دائم راه اندازی خواهد شد          

 .مدت یک سال پشتیبانی سیستم بدون اخذ هزینه انجام شود

  و کاربردهای آن در شرکت های برق منطقه ای GISاطلاع رسانی و فرهنگ سازی در خصوص  •

این مرحله از طرح، به موازات پیشبرد سایر مراحل طرح و در راستای حصول اهداف کلی سیستم                 
ا می گردد، که شامل؛ آموزش اصول، مفاهیم و کاربردهای          اطلاعات جغرافیائی صنعت برق، اجر     

GIS                و فرهنگ سازی آن در شرکت های برق منطقه ای و همچنین برگزاری نشستهای توجیهی در 
خصوص فعالیتهای انجام شده در طرح سیستم اطلاعات جغرافیایی شرکت های برق منطقه ای، با               

برق منطقه ای و ارگانها و سازمانهای        حضور مدیران و مسئولین بخشهای مختلف شرکت های           
 .دیگر، می باشد
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 :نحوه ارائه پیشنهاد

مجری ضمن ارائه شرح خدمات تفصیلی و جزئیات مراحل اجراء و پیاده سازی طرح، با در نظر                     -1
 صنعت برق، موظف به ارائه برنامه زمان بندی و ارائه           GISگرفتن اطلاعات موجود و مورد نیاز        

 .ی، به تفکیک جزئیات طرح پیشنهادی خود، می باشدبهای خدمات پیشنهاد

مجری ضمن ارائه پیشنهاد قیمت،  موظف به ارائه رونوشت قراردادها،  صورتجلسات تحویل و                   -2
 . می باشد GISسوابق اجرائی خود و کادر فنی خود، در زمینه پیاده سازی سیستم

 .ری، مجاز و مختار می باشد کارفرما در رد و یا قبول بخش و یا کلیه پیشنهادات مج:تبصره
 
 
 
 

 :ارزیابی فنی شرکتهای شرکت کننده در مناقصه 
 

)درصد(امتیاز   ردیف پارامتر فنی مورد ارزیابی 

15%  1 شرح خدمات ارسالی و تکمیل شده از سوی شرکت 

15%  
بازدید از امکانات شرکت و برگزاری جلسه مشترک با حضور نمایندگان 

) تارزیابی حضوری شرک(شرکت   
2 

 3 رتبه بندی سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور  10%

 4 تجربیات کاری مشابه با پروژه  20%

 5 تجهیزات مورد نیاز اجرای پروژه 10%

 6 تخصص های مرتبط 20%

 7 امکان استفاده از تجربیات شرکتهای خارجی 10%

 جمع امتیازات 100%
 

شرکت در میزان هزینه اعلام شده از سوی آن شرکت، به منظور              به منظور در نظر گرفتن امتیاز فنی هر          
انتخاب برنده مناقصه، هزینه اعلام شده برای اجرای پروژه بر امتیاز فنی کسب شده توسط هر شرکت                      
تقسیم شده و مبلغ بدست آمده، ملاک بررسی مالی پیشنهادات ارسالی از سوی شرکتهای شرکت کننده در                 

 .مناقصه، خواهد بود
 
 
 

 هزینه اعلام شده برای اجرای طرح

 امتیاز فنی کسب شده
=هزینه ملاک بررسی برای هر شرکت     


