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  چيست؟فناوري نانو
 يك ميليونيم يك ميلي متر =نانو متر  

  فناوري چيدماني دلخواه اتمها و مولكولها و توليد مواد جديد با 
 .خواهيم خواصي كه مي

 
 
 

 :اندازه تعدادي از ساختارهاي نانو
  نانومتر1-100: نانوذرات 
  نانومتر1):  اتم كربن60ساختاري توپي شكل حاوي (فولرين  
  نانومتر8: نقاط كوانتومي 
  نانومتر10: سانهادرخت 

 
 
 
 

 :هايي در حد موارد ذيل دارند شوند عموماً اندازه مواد و ساختارهايي كه در طبيعت يافت مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1/0 اتم  نانومتر 
DNA  نانومتر 2  عرض 

 نانومتر 5 -50 پروتئين
75-100 ويروس  نانومتر 
شوند ها بلعيده مي موادي كه به وسيله سلول   نانومتر100كمتر از  

هاباكتري  10،000-1000  نانومتر 

نانوتكنولوژي يا فناوري نانو چيست؟
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صادرات از بازار جهاني محصولات پتروشيمي دراختيار ايران است و درآمد كشور از محل % 8/0در حال حاضر 

 اين شود كهبيني مي  دلار رسيد و پيش ميليون930 به 1382اين محصولات در سال 

 . ميليار دلار افزايش يابد2/1به 1383مقدار در سال 

توليد جهاني پليمرها كه از محصولات پتروشيمي است از توليد فولاد فراتر رفته است 

 .ن بوده است ميليون ت180 بالغ بر 2000به طوري كه اين رقم درسال 

هاي گذاريدليل كاربردهاي فراوان فناوري نانو كشورهاي مختلف دست به سرمايهبه

 ژاپن براي پروژه 2001به عنوان مثال بودجه سال مالي . اندبزرگي در اين زمينه زده

 . ميليون ين قرارداده شده است1300پليمرهاي نانوساختاري 

 

 

 

 

 
 

سطحي را در اختيار مواد ها وارد شوند،  ن اينكه نهايتاً در محصولات واكنشها موادي هستند كه بدو كاتاليست

شدن فناوري نانوشده و يا در مرحله تجاريبرخي از كاربردهاي تجاري
 

 پتروشيمي و پليمر

كند به مان بسيار بالا را فراهم ميهايي با راندفناوري نانو امكان توليد كاتاليست •
توان صدها تن محصولات پتروشيمي را  مينانوكاتاليستطوري كه با مقدار ناچيزي 

 :بدست آورد از اين رو

 سال آينده به طور 10ها تا    ميليارد دلاري كاتاليست100شود كه بازار بيني مي پيش •
 .هاي نانوساختاري خواهد بود كامل متكي بر كاتاليست
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از . گذاردتاثير ميروند واكنش، نوع محصولات و سرعت واكنش دهند و از اين طريق در واكنش قرار مي

به  ( اده كنيمهاي نانوساختار استف كنند، اگر از كاتاليست ها روند واكنش را متأثر مي آنجاييكه تنها سطح كاتاليست

 .روند واكنش با نرخ بيشتر و سرعت بالاتري متأثر خواهد شد)  كاتاليستسطح به حجمدليل نسبت بسيار بزرگ 

هاي ايريديم در   در كاليفرنيا طي تحقيقاتي دريافتند كه استفاده از نانوخوشهDavisمحققان در دانشگاه  •

شود و كارايي كاتاليست را  ليد و انتخابگري واكنش ميكردن پروپن باعث افزايش راندمان تو واكنش هيدروژنه

 .دهد برابر افزايش مي10تا 

رفتار كاتاليزوري ذرات طلا تنها در صورتي بروز خواهد  •

علت اين .  نانومتر برسد5 تا 3نمود كه قطر اين ذرات به كمتر از 

و )  وجهي بودن بيست(هاي مذكور   رخداد ساختار ويژه كريستال

 .ا ساختار كلي استتفاوت آن ب

هاي   براي اولين بار توانست بوسيلة كاتاليستاپيرونشركت  •

متانول از . متانول توليد كند) باشد ها مي كننده در پالايشگاه كه يكي از مواد آلوده( اي از مونوكسيدكربن نانوذره

از . گيرد ستفاده  قرار ميآن دسته مواد خام است كه براي توليد مواد ديگر در پتروشيمي و صنايع ديگر مورد ا

تر بودن روش توليد متانول نسبت به روشهاي متداول، كمك به بهبود  بودن، راحت ارزان: جمله مزاياي اين روش

 .باشد تكنولوژي جديد رفرمينگ گاز طبيعي و همچنين فراهم آوردن مشتقاتي نظير فرمĤلدئيد و اسيد استيك مي

بدست آمده است؛ ) GTL(وجهي در فناوري تبديل گاز به مايع هاي قابل تهاي اخير، پيشرفت در سال •

. برداري از ذخاير گازي مطرح شده استطوريكه اين فناوري به عنوان يك گزينه مناسب و اقتصادي براي بهره به

ها اين هاي خطي است كه با ظهور نانوكاتاليستگانه اين روش توليد هيدروكربنمرحله دوم از مراحل سه

 .شودگري زياد انجام ميها با راندمان بسيار بالا و قدرت انتخابنهيدروكرب
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اين محصولات . توانند جايگزين مناسبي از نظر اقتصادي براي فلزات باشند  مي با نانوذراتشده پليمرهاي تقويت

زات و در برابر باشند، حال آنكه وزنشان كمتر از فل پذيرتر از فلزات ميتر و شكل تر، استوارتر، سفت محكم

 .تر هستندعوامل ايجاد فساد تدريجي مقاومت

 99 تا 95 به  كربني درصد نانولوله5 تا 1مطابق تحقيقات گروه جانسون در دانشگاه پنسيلوانيا، با افزودن  •

 .اند درصد افزايش داده125 ميزان انتقال حرارت اين ماده را در دماي اتاق ، ،درصد اپوكسي معمولي

هاي پلاستيكي به منظور   در زمينة توزيع ذرات نانومتري خاك رس به درون رزينNano carشركت  •

اين شركت محصولات نانومتري خود . كندبهبود خواص مكانيكي و حرارتي و افزايش مقاومت آنها فعاليت مي

 .فروشد ونقل  و بازارهاي عايقها و روكشهاي صنعتي مي حمل بندي،  را به شركتهاي بسته

 معروف توليدكننده پليمر است اين شركت با همكاري شركت جنرال موتور  سل يك شركتشركت با •

هاي مختلف خودرو استفاده  به توليد صنعتي نانوكامپوزيت خاك رس دست يافت كه از آن در ساخت قسمت

 .شودمي

 
 

 

 
 نام ، پلاستيكي به با استفاده از فناوري نانو، بزرگترين شركت شيميايي كرهLG Chemشركت  •

ي نانو، پلاستيكي به نام ، بزرگترين شركت شيميايي كره، با استفاده فناورLG Chemشركت 
Hyperier باك تواند در ساخت باشد و ميميبسيار مقاوم به نشت  توليد كرده است كه

اين پلاستيك قيمت مخازن با كارايي بالا را .  بكار رودمخازن شيمياييها و  اتومبيلبنزين
. بسيار كاهش خواهد داد

باشند و يك پنجم آن وزن   برابر محكم تر از فولاد مي100هاي كربني نانولوله
دارند، بسيار رساناتر از مس بوده و قابليت تحول در تشخيص بيماري و درمان 

.سرطان را دارند
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Hyperierها و تواند در ساخت باك بنزين اتومبيلباشد و مي توليد كرده است كه بسيار مقاوم به نشت مي

  . اين پلاستيك قيمت مخازن با كارايي بالا را بسيار كاهش خواهد داد. مخازن شيميايي بكار رود

صنعت نفت موفق به توليد گروه مطالعات نانوتكنولوژي مركز تحقيقات كاتاليست مستقر در پژوهشگاه  •

جداره با كيفيت و خلوص بالا و توليد كربن نانوتيوب با ساختار بامبو و كنترل تخلخل در  كربن نانوتيوب تك

 .محصولات توليدي شده است

 دلار از ارتش آمريكا جهت 750000اي معادل  بودجه) واقع در بوستون (Nanolabشركت تازه تأسيس  •

اين شركت اميدوار است كه به سرعت بتواند . ي كربني چند جداره دريافت نموده استها توليد انبوه نانولوله

هاي   جهت توليد انبوه نانولوله2000 در سال Nanolab. مقدار توليد خود را به يك كيلوگرم در روز برساند

 .اي و رديفي تاسيس شد كربني توده

  

 

 

 

 

 

به لاستيك طبيعي، براي ساخت لاستيكهايي كه در صنعت  با درصدهاي مختلف ، الماس نانومتريدر روسيه

مورد .... هاي انتقال آب و كاربرد دارند از قبيل كاربرد در تاير اتومبيل، لوله

 با اضافه كردن ساختارهاي نانومتري الماس به .گيرداستفاده قرار مي

توان  يابد از جمله مي لاستيكها خواص آنها به شكل قابل توجهي بهبود مي

 :موارد زير اشاره كرده ب

 تيكصنعت لاس

ذرات و هاي بسيار بادوام، مقاوم به سايش و با شكل ظاهري زيبا با افزودن لاستيك •
 .شوند به تركيبات لاستيك توليد ميهاي نانومتريافزودني
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 ،پذيري لاستيك  برابر شدن خاصيت انعطاف5 الي 4

  ، برابري درجه استحكام5/2 الي 2 افزايش 

  وKg/cm2 700-620افزايش حد شكستگي تا حدود 

 . برابر شدن قدرت بريده شدن آنها3
هاي  است و اكنون شركتاي در صنعت لاستيك پيدا كردهيكي از مواد نانومتري كه كاربرهاي تجاري گسترده

اي از آن در محصولات خود استفاده مي كنند ذرات نانومتري خاك رس سازي بطور گستردهبزرگ لاستيك

توان به كند كه از جمله مياي بهبود پيدا مياست كه با افزودن آن به لاستيك خواص آن بطور قابل ملاحظه

 :موارد زير اشاره كرد

 رابر سايشافزايش مقاوت لاستيك در ب

  افزايش استحكام مكانيكي

 افزايش مقاومت گرمائي 

 كاهش قابليت اشتعال

 .بهبود بخشيدن اعوجاج گرمائي

باشد كه از   يكي از بزرگترين شركتهاي توليدكننده لاستيك در آلمان ميGood Yearشركت  •

 .كند ذرات نانومتري دوده در لاستيك استفاده مي

مرهاي  رس جهت تزريق به پلي ذرات نانومتري خاكيك خط توليدچين  FCC.INCشركت  •

گردد و خواص  مرهاي لاستيك اضافه مي رس به پلي ذرات نانومتري خاك.لاستيك ايجاد كرده است

 .بخشد فيزيكي آنها نظير استحكام مكانيكي را بهبود مي

ر صنايع  در زمينه توليد و فروش نانوكربنات كلسيم جهت استفاده د آنهوي چاودونگ چينشركت •

اين شركت نانوكربنات كلسيم را از سنگ آهك  .كند كشور سنگاپور همكاري ميي از لاستيك با شركت

 نانومتر 40كند اندازه ذرات نانوكربنات كلسيم حدود  غني شده براي عرضه در سطح بين المللي توليد مي
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 .باشد  تن مي30000است و توان توليد اين شركت حدود 

 
 
 

 

 
 
 
 

   براي خودرو، ساخت تر و مقاوم تر سبك هاي هساخت بدن

موتور با قطعات     بهتر، ساخت   سايشي   هايي با مقاومت لاستيك

 ساخت   سوخت خودرو، كاهش مصرف عمر چند برابر، 

ي چند  ها  حسگر و دوام بيشتر، ساخت   بالا    هايي با انرژي ي باتر

  ، ساخت  در خودرو    مختلف هاي فرايند منظوره براي كنترل 

ها و   در شيشه  براي استفاده   شوندهپاك هاي خودهوا، لايه   كاهش آلودگي  خودرو جهت  اگزوز     هاي ور كاتاليز

  هايي هستند  از جمله كاربرد  از موارد ديگر  و بسياري زيست     خودرو با محيط   كردن هاي خودرو و سازگار آينه

 .خودرو خواهد داشت   صنعتدر   تكنولوژي  كه نانو

 

 

 

 

  بيشي شركت ميتسو.   خودرو استفاده كرد ايمني بند   در پوشش كمر هااز نانوكامپوزيت   تويوتا 1990در اوايل سال 

 صنعت خودرو

 خودروها را به بازده موتورشود كه با استفاده از فناوري نانو بتوان  بيني ميپيش
 داد  برابر كاهش10 وسايل نقليه را به ميزان وزنمقدار زيادي افزايش داد و نيز 

 بهبود 50%تا وار بود كه وسايل نقليه با استفاده از اين فناوري  توان اميد پس مي
 . داشته باشندكارايي

تر با مصرف سوخت خودروهايي بسيار سبكتوان ها مي با استفاده از نانوكامپوزيت
ها در حال نانوكامپوزيت بازار .كرد توليد محيطي كمترتر و آلودگي زيستكم

 . ميليارد دلار خواهد رسيد1,8 به 2009  سال ميليون دلار است كه تا4,5حاضر 
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 فورد و  هاي جنرال موتورز، شركت  بعد از آن  . روكش موتور استفاده نمود هاي ها در قسمت كامپوزيت نيز از نانو

 . آغاز كردند در اين زمينه    خود را  ليتو نيز فعا ولو

ها ساليانه در در حال حاضر بازار جهاني براي نانوكامپوزيت

اين بازار در سال . باشد  ميدلار ميليون 4,5مجموع حدود 

 1,5 خواهد رسيد كه از اين مقدار دلار ميليارد 1,8  به2009

ذرات  انوشده توسط ن متعلق به تركيبات تقويتميليارد دلار آن

 . اختصاص دارد،هاي كربني پر شده  به محصولاتي كه از نانولولهدلار ميليون 300باشد و  خاك رس مي

خوا ص شوند  كربني تشكيل مي هاي معدني يا نانولوله  درصد وزنشان از پركننده5يي كه كمتر از  هانانوكامپوزيت

 : به موارد زير اشاره كردتوان كه از آن جمله مي.آورند فردي به وجود مي به منحصر

گيري از نشت  قابليت  جلو كنند اما با وزن كمتر، اي كه با فلزات برابري مي  استحكام و سختي زياد تا اندازه

ها يكي از مشكلات استفاده آتشگير بودن پلاستيك(خاصيت ضد احتراقي   رسانايي الكتريكي، گازها ومايعات،

 .لا در برابر مواد شيميايي وحرارتمقاومت با يافت، يت بازقابل پايداري ابعادي، ،)از آنهاست

 .كند  مقاومت مي معمولي در برابر نشت بنزين  6 از نايلون  نانوذرات رس، پنج برابر بيشتر% 2 با  6نايلون

صورت  به  پليمر  20 بر خاك رس با استفاده از   مبتني هاي كامپوزيت  سال آينده ساخت نانو10 طي  رود  انتظار مي

 . در آيد    تجاري

 

 

 

 
 

هاي توانند براي توليد رنگ كند كه مي هاي مختلف، نورهايي با فركانسهاي متفاوت ساطع مي ذرات با اندازه نانو

توان شود و ميتر و زيباتر مي رنگ خودروها مقاوم، با استفاده از فناوري نانو
هاي روغنبا استفاده از .  براي خودروها توليد كردهاي خود تميزشوندهشيشه
كارايي و طول عمر موتور در روغن موتور، ) يك ساختار نانومتري(  فولرينحاوي

 .ها بدون روغن كار كندشود و موتور خودرو قادر است ساعت ميبسيار بيشتر
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 .گوناگون مورد استفاده واقع شوند

هاي نانو، چهار برابر كارايي رنگ الكترواستاتيكي با استفاده از فيبريل
 .باشد اول اسپري ميبيشتر از رنگ به روش متد

 
 
 
 
 
 

 چند شركت فعال در زمينه كاربرد فناوري نانو در صنعت خودرو
در )  رس-نايلون(ها باشد كه در زمينه نانوكامپوزيت هاي سازنده خودروميشركت تويوتاي ژاپن از شركت •

 كمربند ايمني هاي پوششي هاي نانوكامپوزيتي را در قسمت پلاستيك اخيراً،. طول يك دهه كار كرده است
 .اش به كار برده است در تعداد از وسايل نقيله

   ديزل سبك هاي  براي موتور  كردن يك نوع تله گوگرد توسعه دادن و تجاري  درصدد  شركت اپيرون •
   به اين شركت  آمريكا   وزارت انرژي  ميليون دلار توسط  1,38مقدار   2001در سال   و به اين منظور  باشد  مي

   در كنترل  به صنعت خودرو  اين پروژه . اعطا گرديدInterrnational Truck and Engineكت و شر
 . كمك خواهد كرد زيست هاي محيط  آلاينده

   نانومتري هاي  نموده كه در آن از لايه  اكسايشي ديزل طراحي   يك نوع كاتاليستEngelhardشركت  •
 استفاده شده است  هاي ديزل هاي ناشي از موتور  يگر آلاينده و د   نادر براي به دام انداختن ذرات فلزات

 سازنده   كمپاني . باشد  مي  تجاري از نانوتكنولوژي ها در استفاده كمپاني   انگلهارد يكي از اولين كمپاني 
 سال آينده حذف 25هاي جوي را طي   ميليون تن از آلاينده635زند كه محصولش  بيش از  تخمين مي

 .نمايد
باشد  مي % 5   نانوذرات رس بكار رفته كند كه ميزان رس كار مي  هاي  كت ولوو سوئد روي نانوكامپوزيتشر •

اين شركت مشاهده . استفاده كرده است و از يك الفين ترموپلاستيك اصلاح شده توسط  شركت باسل 
تالك افزايش   درصد 20ز شده ا  پرPPنسبت به   درصد 50 تا 32ها   كه ميزان سختي اين نانوكامپوزيت كرده

 .يافته است
 

 شارژ  سرعت  ليتيمهاي باتري در ، با استفاده از نانوذراتXoliox  سوئيسي شركت
تواند اين مي. ي موجود كرده استتجار   از انواع   بيشتر برابر100  آنها را

 .خودروهاي الكتريكي را به مرحله تجاري شدن نزديك كند
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شود كه حدود  بيني مي با كمك فناوري نانو تغييرات بنيادي در توليد دارو و دارورساني روي خواهد داد و پيش
هاي زير   ميليارد دلاري دارو در دنيا در دهة آينده تحت تأثير آن قرار گيرد نانوفناوري در زمينه180نصف بازار

 :ند كاربرد داشته باشدتوا مي
كوچك كردن ذرات به اندازة نانو باعث فراهم شدن امكان  •

شود  شود و اين مسئله باعث مي استفاده از داروهاي با حلاليت كم مي
 .هاي دارورساني حدود دو برابر شود كه داروهاي در دسترس شركت

 10-5هاي بين  هدف قرار دادن تومورها بوسيلة نانوذرات با اندازه •
اين در حالي است كه ذرات بزرگتر از نانوذرات قادر به عبور . نانومتر

 .از منافذ تومورها نيستند

گيري فعال با افزودن ليگاند به سطوح نانوذرات جهت هدف •
ديده را شناسايي كرده و به  هاي آسيب اي بافت اين ليگاندها مانند گيرنده. گيرد اتصال به هدف خاص صورت مي

 .سازند داروي خود را آزاد ميآن متصل شده و 

شناساگرهاي نانو قادر به تشخيص سرطان در اولين مراحل آن كه هنوز تعداد سلولهاي سرطاني كم  •
 .باشند، هستند مي

 
 
 
 
 

 دارورساني

 أثير در دنيا در دهة آينده تحت ت ميليارد دلاري دارو180بازار نصف حدود 
شود كه داروهاي در دسترس فناوري نانو باعث مي. گيرد مي قرارفناوري نانو

شناساگرهاي نانو قادر به تشخيص .  دو برابر شودهاي دارورساني حدود شركت
باشند،  سرطان در اولين مراحل آن كه هنوز تعداد سلولهاي سرطاني كم مي

 5شده توسط شركت باسل به يك الفين ترموپلاستيك اصلاح ولوو سوئدشركت
 اين ميزان سختي كه  درصد نانوذرات رس اضافه كرده و مشاهده كرده است

يافته  افزايش تالك  درصد 20شده از   پرPPنسبت به   درصد 50 تا 32ها  نانوكامپوزيت
 .است
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اندازة آنها اين . اي نفوذ بهتري در داخل بدن دارند هاي ذرهنسبت به ساير سيستماي  هاي دارورساني نانوذره سيستم

اندازة كوچك اين ذرات باعث شده كه . دهد كه از طريق وريدي، عضلاني و زيرجلدي مصرف شوند اجازه را مي
 .مدت پايداري بيشتري دارند همچنين اين ذرات در نگهداري طولاني.  كمتري در محل تزريق ايجاد شود تحريك

با جلوگيري از (هايي كه موردنظر نيستند  از اين نانوذرات جهت محافظت دارو و همچنين عدم دارورساني به بافت
 .توان استفاده كرد مي) ها رسيدن دارو به اين بافت

 
  

 
داروها در كنار اعمال سودمندي كه دارند، داراي اثرات ناخوشايندي هستند كه استفاده درماني آنها را محدود 

تركيبات ضدسرطان .  اين مورد هستندازشوند مثال بارزي  درماني سرطان استفاده مي داروهايي كه در شيمي. كند مي
رسيدن به آزادسازي انتخابي داروها در مناطق . كشند هاي طبيعي را هم در بدن مي هاي هدف، سلول علاوه بر سلول

 كه با  ديرينه انسان است رساندن اثرات جانبي، خواسته خاص از بدن براي حداكثركردن اثر درماني دارو و به حداقل
 .شودپذير مياستفاده از فناوري نانو امكان

  
 
 

غشاء خوني مغزي، ايجاد يك سد نفوذناپذير در برابر تعداد زيادي از داروها از 
ها، داروهاي ضدسرطان و تعدادي از داروهاي موثر بر سيستم  بيوتيك جمله آنتي

اين مانع در سطح سلولهاي پوششي . كند خصوص نورو پپتيدها ميعصبي مركزي ب
 .باشد هاي مغزي وجود دارد و مهمترين مانع بين خون و مغز مي مويرگ
• NanoMedهاي داروسازي است كه در زمينة دارورساني به   يكي از شركت

تاكسل  يكي از محصولات اين شركت نانوذرات داروي پاكلي. مغز فعاليت دارد
تاكسل در  خود پاكلي. هاي مغزي كاربرد دارد   كه جهت درمان سرطانباشد مي

. شود شرايط عادي قادر به ماندن در مغز نيست و سريع از مغز به خارج رانده مي
 .اند هاي مغزي را فراهم آورده تاكسل امكان بهبود سرطان نانوذرات پاكلي

 

شود كه اثرات گيري دقيق با استفاده از فناوري نانو باعث ميهاي هدفسيستم
 .هاي درمان كم و كارايي آنها بيشتر شودجانبي روش

هاي دارورساني  با استفاده از سيستمهاي مغزيو درمان بيماريدارورساني به مغز
 .شودمبتني بر نانوذرات ممكن مي
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 :ارورسانيچند شركت فعال در زمينه كاربرد فناوري نانو در زمينه د
 

شود كه در   ميليارد دلار بود و تخمين زده مي16 بيش از 2000هاي پيشرفته دارورساني در سال  كل بازار سيستم •
 . ميليارد دلار برسد27 سال آينده به ميزان 5طي 

آلدريچ -سهام شركت استارفارما كه اقدام به فروش محصولات دارويي مبتني بر نانو از طريق شركت سيگما •
 . درصد رشد داشته است280 است نموده

 
نانوذرات مسيرياب . باشد شركت نانوبايوتك داراي چندين محصول بر پاية فناوري نانو براي دارورساني مي •

هاي  هايي كه باعث اتصال به پروتئينبراي دارورساني هدفمند با استفاده از اصلاحات سطحي آنها به وسيله عامل
 .كنند گيرند و ذرات را به هدف مشخص هدايت مي فاده قرار ميشوند، مورد استخاص در بدن مي

سازي يك روش اختراعي منحصر به فرد براي درمان تومورهاي مغزي با  بر روي تجاري Advectusشركت  •
با اين فناوري امكان انتقال داروهاي ضدسرطان از سد خوني مغزي مقدور . كنداستفاده از نانوفناوري فعاليت مي

 .شود مي

 عرضه كرده است كه در آن فرايند نانوكريستاليزاسيون براي Nanopartكت نترا فناوري خود را تحت عنوان شر •
اين فناوري . پذير شده است هاي درشت امكان هاي كوچك آلي تا پروتئين هاي دارويي از مولكول تمام دسته

 .كند ي را فراهم ميمحلول در آب و داروهاي پروتئين هاي كم امكان دارورساني هدفمند مولكول
 
 
 

سيلين در نانوذرات بطور چشمگيري نسبت به مصرف داروي آزاد   اثر آمپي
 20حدود هاي موجود در كبد  به عنوان مثال ميزان باكتري. يابد افزايش مي
همچنين . شود يلين به تنهايي مصرف ميس  از حالتي است كه آمپيبرابر كمتر

ها باعث  گرمي از آن  ميلي8/0مصرف اين نانوذرات بعد از دو تزريق 
شود كه اين كار با هيچ رژيم درماني  ها مي پاكسازي كامل كبد از باكتري

.پذير نيست امكان
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هاي حاوي نانوذرات تركيبات اكسيد روي و اكسيد تيتانيوم باعث بهبود چشمگير كارايي و مقبوليت  رضه فرآوردهع
كاهش جذب زياد اشعة ماوراء بنفش بدون استفاده از . ها و مواد آرايشي حاوي مواد غيرآلي شده استضدآفتاب

ها بر روي پوست، از  استفاده از اين مواد مثل اثر سفيدي بعد از استفاده از آنمواد شيميايي و رفع مشكلات عمدة 
 .  هاي جديد استمزاياي مهم فراورده

 : عبارتند از سه ويژگي عمدة محصولات آرايشي و بهداشتي حاصل از نانوفناوري نسبت به محصولات قديمي
 شيمياييكاهش جذب چشمگير اشعة ماوراء بنفش بدون استفاده از مواد  -1
 كردن محصول شفاف -2

هاي مورد استفاده در صنايع آرايشي براي جلوگيري از تشكيل كيك  يافتن در بسياري از پايه امكان توزيع -3
 )ها حالتي از ناپايداري فرآورده(

 
 
 
 
 

 محصولات آرايشي حاصل از فناوري نانو در چند شركت جهان
 
ي مشترك  كه محصول تجار®Eusolex در ساخت ضدآفتاب تجاري  •

Merck و Sachtleben Chemi است نانوذرات ريز اكسيد تيتانيوم غشاء 
مزيت عمدة . دهد بنفش تشكيل مي فيزيكي نامرئي در برابر اشعة ماوراء

اين ضدآفتاب .  است بودن آن اين ضدآفتاب كارايي بسيار بالا و شفاف
جاي  كنند لذا براي اينكه اثرات خود را بر در سطح پوست عمل مي

 .شدن ندارند  نيازي به جذب سطحي و يا شكسته،گذارد

 عرضه شده است كه حاوي Koseيك فرآورده نيز بوسيلة شركت  •

 لوازم آرايشي و بهداشتي

 روي و  اكسيدنانوذراتهاي ضدآفتاب حاوي ساخت مواد آرايشي و كرم
 باعث كاهش صدمات ناشي از آسيب روزافزون اشعة ماوراء  تيتانيوماكسيد

 .بنفش بر روي پوست شده است

 Lancomeبخش شركت كرم آرام
  دلار9/42:قيمت
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شود پوست   بر روي صورت باعث مي استفاده از اين فرآورده. باشد نانوذرات اكسيدتيتانيوم و سيليكون مي
أم  اده اين فرآورده بر روي پوست توصورت، ظاهري كاملاً صاف و بدون چروك بخود بگيرد و از طرفي استف

 .باشد كننده مي با رضايت كامل مصرف
 
محصولي ديگر توسط شركت شيزدو ژاپن جهت درمان خشكي پوست عرضه  •

. باشد اين محصول حاوي نانوذرات اكسيد تيتانيوم و سيليكون مي. شده است
ليد  سال به طول انجاميد منجر به تو5 تا 4تحقيقات اين شركت كه حدود 

 زن 4039در يك مطالعه كه بر روي .  شدElixir skinupاي بنام  فرآورده
ها بعد از مصرف اين محصول احساس بهبودي   درصد آن70صورت گرفت، 

 1,4اين محصول در اولين سال توليد به اين روش به تعداد . ها حالت صاف به خود گرفت كرده و پوست آن
 .ميليون واحد به فروش رسيد

 
 
 Altairهاي فعال در زمينة توليد نانوذرات با كاربرد در صنايع آرايشي شركت  كتاز شر •

 در اختيار اين شركت AUPPفناوري توليد اين نانوذرات بصورت انحصاري و بنام . است
محصول روش فوق، نانوذرات اكسيد تيتانيوم با كيفيت بالا و قيمت ارزان . باشد مي
دار بدون خاصيت  ر اقدام به ساخت مواد روكشعلاوه بر آن شركت آلتاي. باشد مي

اين مواد نيز قادر به جذب . كاتاليزوري جهت كاربرد در صنايع آرايشي كرده است
 لذا خطر بروز سرطان پوست در اثر خاصيت .هستندمقادير زيادي اشعة ماوراء بنفش 
 .يابد كاتاليزوري اين تركيبات كاهش مي

•  
 است كه مشتقات حاوي فلورايد آن در دهان به ذرات كلسيم فلورايد  خميردنداني توليد كردهKAOشركت  •

خميردندان . شوند  نانومتري تبديل شده و باعث تشديد اثرات ضدتشكيل حفرات دنداني فلورايد در دهان مي ده 
اين محصول بر اساس . كند از ايجاد حفره در مراحل اوليه جلوگيري ميClear Clean Plusشركت بنام 

 عرضه شده است و با پيشگيري از بروز پوسيدگي NaF و MFPهاي  فلورايد آن به دو صورت به ناممحتوي 
 .دندان نقش بسيار مهمي در بهداشت دهان و دندان خواهد داشت
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ها، موجب كاهش وزن و ها در لباساستفاده از نانوذرات و نانوكپسول
هاي هوشمند شده باسافزايش طول عمر آنها و نيز امكان دسترسي به ل

 .است
هاي انحصاري براي ساخت، اصلاح و بهبود شركت نانوتكس كه از فناوري

 سه نوع محصول جديد به ابزار عرضه ،بردمنسوجات در سطح اتمي بهره مي
 كه Nano-Careاي به نام پارچه: هاي مختلفي دارندكرده است كه ويژگي

 .گيرند به خود نميصاف و بدون چروك بوده و چربي و مايعات را
اي  عرضه شده، پارچهNano-Dry محصول ديگر اين شركت كه با نام 

-است كه به سرعت خشك شده و موجب دفع سريع عرق از بدن مي

 نام دارد كه در عين استحكام و Nano-Touchسومين محصول . شود
-رهاي كتان به نظر ميمقاومت، بسيار زيبا و راحت بوده و مانند پارچه

 .دس
 
 

 
 

 نساجي

 Nano-Careپيراهني از جنس 
  دلار 5/49): اندازه معمولي(قيمت

را به بازار عرضه ) Nano-Care(هايپارچهشركت نانوتكس با استفاده از فناوري نانو 
 .گيرندات را به خود نميچربي و مايع بوده و صاف و بدون چروككرده است كه 

محصول ديگر .  دلار است50 كمتر از Nano-Careقيمت پيراهن يا شلواري ازجنس 
 دفع سريع عرق از بدناي است كه به سرعت خشك شده و موجب اين شركت پارچه

 .شودمي

 Nano-Texصولات  شلوار از جنس مح
  دلار 95/29): اندازه معمولي(قيمت 
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-به عقيدة دانشمندان فناوري نانو مي تواند ابزار قدرتمندي براي توليد آب تميز با روش

 :هاي زير باشد
هاي هاي فيلتراسيون نانومتري به منظور افزايش بازيابي آب در سيستمغشاء •

 موجود
 آلي ومعدني   اجزايهاي زيرزميني به وسيلههاي سازگار با محيط زيست براي حذف آلودگي از آبروش •
  نور خورشيدازنانومواد براي افزايش كارايي فرايندهاي فتوكاتاليستي وشيميايي در توليد انرژي  •
 هاي آب نانوحسگرهاي زيستي به منظور تشخيص سريع و كامل آلودگي •

  
 

 

اي همچنين پروژه. ستندهايي معطر با ساقه كوتاه و غير حساس به نور خورشيد همحققان تايلندي بدنبال توليد برنج
ابريشم به آساني تر طوري كه  هستند به با ايجاد روكشي بر سطح آن به روش پلاسماجهت بهبود كيفيت ابريشم

 .نشود و گرد وخاك كمتري جذب نمايد

  

 

 

 

شركت ويالون نانو رايس ايتاليا برنجي توليد كرده است كه دو برابر وزن 
 با هاي همرا كوفته خامهنام غذا به نوعيكند و برايخود آب جذب مي

 . دلار است49/5 دقيقه بوده و قيمت هر بسته آن 15زمان پخت اين نوع برنج . آل استسبزيجات آيده

شركت ويالون نانورايس ايتاليا با استفاده از فناوري 
نانو برنجي را توليد كرده است كه دو برابر وزن خود 

 دقيقه 15زمان پخت اين برنج . كندجذب مي آب
.  دلار است99/4 كيلويي آن 5/0بوده و قيمت هر بسته 

برنج توليد شده با فناوري نانو، 
 محصول ايتاليا
  دلار99/4: قيمت هربسته

 تصفيه آب

 كشاورزي


